Priloha 1

Aktualny stav siet'ovej digitalnej infrastruktiry na narodne;j
a medzinarodnej arovni

1 Analyza aktuidlneho stavu elektronickych komunikaénych sieti na
Slovensku

Elektronick¢ komunikacné siete su typicky zlozené z chrbticovych, regiondlnych
a pristupovych sieti. Chrbticové siete tvoria kostru siete s uzlami prepojenymi v sucasnosti
prenosovymi systémami s dial’kovymi optickymi kéblami.

Na uzly chrbticovej (backbone) siete sa pripdjaju regiondlne siete (backhaul), tvoriace
prepojenie od chrbticovej siete k uzlom miestnych pristupovych (access) sieti optickymi alebo
pevnymi radiovymi spojmi.

Pristupové siete ndasledne zabezpecuju pripojenie koncovych pouzivatelov do
elektronickej komunikacnej siete. V mobilnej sieti je uzlom pristupovej siete zakladnova
stanica, vytvarajica radiovy pristup na pripojeniec mobilnych koncovych zariadeni.
V ostatnych pripadoch ide o pevné pristupové siete (podla pouzitého prenosového média
a technologie — optické, metalické, koaxialne, radiové, satelitné, pripadne kombinované).

Na Slovensku je viacero prevadzkovatelov rozsiahlych optickych chrbticovych sieti
a regionalnych sieti. Prevadzkovatel'ov pristupovych sieti je radovo viac. Prostrednictvom
tychto sieti st koncovym pouzivatelom poskytované sluzby pristupu k internetu,
interpersonalne komunikac¢né sluzby a sluzby prenosu signalov (napriklad na komunikéciu
stroj-stroj, rozhlasové a televizne vysielanie a pod.).

1.1  Pripojenia pre hlasovii komunikaéni sluzbu

Hlasova komunikacné sluzba je verejne dostupnd interpersondlna komunikacné sluzba
zaloZend na Cislovani. Digitalne pripojenia, ktorymi sa poskytuje hlasova komunikacna sluzba
V pevnej sieti su aktualne na Slovensku tvorené ucastnickymi pripojkami VoIP (hlas cez IP)
s riadenou kvalitou sluzby a dosluhujicimi pripojkami ISDN. Hlasova komunikaéna sluzba je
poskytovana aj prostrednictvom analdgovych telefonnych pripojok, ktoré rovnako ako
pripojky ISDN tvoria dozivajucu technologiu, ktorda sa d’alej nerozvija. Nové analdégové
telefonne pripojky a pripojky ISDN sa nezriad'uji, existujice sa udrziavaji a postupne
nahradzaji modernej$imi digitadlnymi pripojeniami alebo rusia.

V mobilnej sieti sa hlasovd komunikacna sluzba poskytuje predovSetkym digitdlnymi
pripojeniami mobilnych sieti 2G a 4G. Technoldgia 5G sa komer¢ne zacala v obmedzenom
rozsahu pouZzivat’ v mobilnych sietach v zavere roka 2020, rok 2021 je mozné povaZovat’ za
Start SirSicho pokryvania obyvatel'stva touto technoldgiou v d’alSich mestach a obciach po
celom Slovensku.

1.1.1 Pripojenia pre hlasovi sluzbu v pevnej sieti

Vyvoj pripojeni pre hlasova komunikaénu sluzbu v pevnej sieti v roku 2024 potvrdil ich
pokracujuci klesajuci trend. Celkovy pocet pripojeni v pevnej sieti na Slovensku v roku 2024
bol 430 774, ¢o predstavuje v porovnani s rokom 2023 (479 322) ich medziro¢ny pokles
048548 (t.j. 010,13 %). VyraznejSie (o 10,64 %) poklesol pocet analdogovych pripojok
(z 154 509 na 138 063). Pripojky VoIP v pocte 283 505 tvorili 65,81 % z celkového poctu
hlasovych pripojok v pevnej sieti, pri ich poklese oproti roku 2023 0 9,87 %.
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Stav v rozdeleni pripojeni pre hlasova sluzbu v pevnej sieti podl'a typu pripojenia na
Slovensku k 31. decembru 2024 a vyvoj tychto pripojeni od roku 2016 je na nasledujucich
dvoch obrazkoch.
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Obrazok 1 — Vyvoj pripojeni pre hlasovi komunikaénu sluzbu v pevnej sieti
Pripojky VoIP pre verejnu hlasovii komunikaénti sluzbu zalozenu na ¢islovani v pevnej
sieti vyuzivaju ako bytovi ucastnici, tak aj podniky a inStiticie (nebytovi ucastnici). Na

obrazku 2 je vyvoj celkového poctu pripojok VoIP na Slovensku v rokoch 2016 az 2024, ako
aj vyvoj poctu bytovych a nebytovych pripojok VoIP.
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1.1.2 Hlasova komunikaéna sluzba v mobilnej sieti

Hlasova komunikac¢na sluzba zalozena na cislovani je zakladnou sluzbou vo verejnych
mobilnych siet’ach, poskytovanou bezne prostrednictvom mobilného pripojenia bez ohl'adu na
pouziti mobilnu technoldgiu. Hlasova sluzba je aj v sieti LTE zatial’ prevazne zabezpeCovana
mobilnou technoldégiou GSM. Pri podpore Vv mobilnych telefonoch oboch navzajom
komunikujucich ucastnikov je mozné aktivovat’ sluzbu hlasového volania cez datové kanaly
S vyuzitim protokolu IP priamo v sieti LTE (VoLTE) spojenia. Obdobna situacia nastala po
zavedeni sieti 5G, kde prechod na prenos hlasu v 5G (VoNR, Voice over New Radio) bude
zélezitostou viacerych rokov.

Pocet aktivnych SIM kariet hlasovej komunikac¢nej sluzby na Slovensku dosiahol ku
koncu roka 2024 hodnotu 7,71 milidona, ¢o je v porovnani s rokom 2023 (7,63 miliona) narast
0 80 tisic. Pocet ucastnikov mobilnych sieti s fakturovanymi sluzbami (5,67 milidéna)
medziro¢ne vzrastol 0117 tisic. Pocet ucastnikov s predplatenymi kartami (2,04 miliona)
medzirocne poklesok o 36,78 tisic. Rastuci trend mali nad’alej aj biznisovy ucastnici, ich
pocet dosiahol 2,06 miliéna, s medzirocnym nérastom o 67 tisic. Vyvoj Struktury ucastnikov
mobilnych sieti v rokoch 2016 az 2024 je uvedeny na obrazku 3.
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Obrazok 3 — Vyvoj Struktury ucastnikov s hlasovou sluzbou v mobilnych siet'ach
1.2 Sirokopasmové pripojenia pre sluzbu pristupu k internetu

Sirokopasmové pripojenia k internetu umoziujui koncovym pouzivatelom prenos
signalu rychlostou minimalne 256 kbit/s*. Na Slovensku st dostupné rozne typy technoldgii
na poskytovanie Sirokopasmového pripojenia — metalicka pristupova siet’ (xDSL), optické
vlédkna (FTTx), pevné Sirokopasmové radiové pripojenie (FWA, FixedWireless Access), siete
kablovej televizie (koaxidlna siet’), mobilné Sirokopasmové pripojenie, Sirokopdsmové
pripojenie prostrednictvom prenajatych okruhov, satelitné pripojenie a in€.

!Dokument 1TU z roku 2020 - https://www.itu.int/dms_pub/itu-s/opb/pol/S-POL-BROADBAND.21-2020-PDF-
E.pdf
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1.2.1 Pokrytie Sirokopasmovymi pripojeniami

Pokrytie domaécnosti na Slovensku Sirokopasmovymi pripojeniami vybranymi
pristupovymi technologiami v pevnej sieti v porovnani roku 2021 az 2024 je na obrazku 4.
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Obrazok 4 — Pokrytie domacnosti na Slovensku vybranymi technolégiami pevného
Sirokopasmového pripojenia

Pokrytie domacnosti technolégiou VDSL (na metalickom vedeni) zaznamenalo v roku
2024 pokles oproti roku 2023 o 63 tisic domacnosti a dosiahlo hodnotu 766 tisic. Pokrytie
Sirokopdsmovymi pripojeniami vyuzivajicimi koaxidlne kable televiznych rozvodov (CATV)
bolo v roku 2024 na trovni 705 tisic, v roku 2023 bolo pokrytych 694 tisic domacnosti. Pevné
radiové (bezdrotové) pripojenia (FWA, V licencovanych aj nelicencovanych pasmach)
pokryvali 1,787 miliona domacnosti, s narastom oproti roku 2023 o takmer tisic doméacnosti.
Optické technologie FTTP (FTTH + FTTB) v roku 2024 pokryvali 1,24 miliéona domacnosti,
v roku 2023 to bolo 1,18 milidona domacnosti.

Pokrytie obyvatel'stva Slovenska Sirokopasmovymi pripojeniami v mobilnych sietach
s technologiou LTE dosiahlo v roku 2024 hodnotu 99 %, pokrytie siet'ou 5G bolo 83 %.

1.2.2 Vyuzitie Sirokopasmovych pripojeni

Pocet Sirokopasmovych pripojeni v pevnej sieti stapol vroku 2024 oproti
predchadzajucemu roku o priblizne 34 tisic pripojeni (narast o 1,86 %) a dosiahol hodnotu
1,86 miliona.

Pocet Sirokopasmovych pripojeni v mobilnej sieti bol v roku 2024 oproti pevnej sieti
nad’alej takmer trikrat vys$s$i. Mobilny Sirokopdsmovy pristup na internet cez smartfon
pouzivalo 4,92 miliénov ucastnikov, s miernym narastom oproti roku 2023 (4,76 miliona).
V pripojeniach ostatnych zariadeni (karty, modemy, klI'i¢e) pocet pripojeni vzrastol z 462 tisic
v roku 2023 na 536 tisic v roku 2024.

Vyvoj poétu Sirokopasmovych pripojeni v pevnej aj mobilnej sieti v rokoch 2016 az
2024 je uvedeny na obrazku 5.
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Najrozsirenejsou technoldgiou v roku 2024 bola na Slovensku optika FTTP s podielom
51,89 %, oproti roku 2023 bol jej narast 04,85 percentualne body (p.b.). Druhou
najrozsirenejSou technologiou (17,46 %) bola technoldgia xDSL, jej podiel na trhu nad’alej
klesal, v porovnani s rokom 2023 sa znizil jej podiel 02,6 p. b. Vyznamné postavenie mal
pevny radiovy Sirokopasmovy pristup v licencovanych a nelicencovanych pasmach
s podielom 11,68 % (pokles 01,1 p. b.). Na technologiu fixného LTE pripadalo uz 9,87 %
pripojeni (medziro¢ny pokles o0 11tisic pripojeni, t.j. 00,78p.b.) ana pristup
prostrednictvom rozvodov kablovej televizie podiel 9,09 % (pokles 0 0,37 p. b.).
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Obrazok 6 — Vyvoj poctu Sirokopasmovych pripojeni v pevnej sieti podla technologii
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Vyvoj poétu pevnych Sirokopasmovych pripojeni s jednotlivymi technoldégiami od roku
2016 do roku 2024 je uvedeny na obrazku 6 (pevné LTE sa sleduje osobitne od roku 2017;
pevné 5G od roku 2023).

Detailnejsi pohl'ad na vyvoj optickych pripojeni FTTP, ktoré umoziuji
vysokorychlostny prenos velkého objemu dat prostrednictvom kablov s optickymi vldknami
a tvoria zaklad budovania sieti s veI'mi vysokou kapacitou je na obrazku 7. Podla miesta
zakoncenia optického pripojenia sa rozliSuje pristup k budove (FTTB) a pristup az na hranicu
obytného priestoru, napriklad v rodinnom dome alebo v byte bytového domu (FTTH).

900 000

800 000

700000

600 000

500 000

400 000

300 000

200 000

100 000

0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

BFTTH WFTTB

Obrazok 7 — Vyvoj poctu pripojeni FTTH a FTTB

Ststavny narast optickych pripojeni FTTP potvrdzuje, aka dolezitost im
prevadzkovatelia sieti prikladaju. Podiel bytovych pripojeni na celkovom pocte pripojeni
FTTP bol vroku 2024 vyrazny (88,74 %), nebytovych pripojeni vSak bolo napriklad
V porovnani s pripojeniami xDSL stale 2,72-krat menej. V d’alsich rokoch sa preto ocakava
narast podielu nebytovych optickych pripojok.

Pripojenia FTTB rastli v sledovanom obdobi 2016 — 2024 len mierne. Tieto pripojenia
su najmé k bytovym domom na sidliskdch miest a po ich pociato¢nom prudkom naraste pred
rokom 2015 sa trh v tejto oblasti viac-menej saturoval. Stistavny rast v rokoch 2016 az 2024
vykazovali pripojenia FTTH. Pripojili sa najmd domacnosti mimo bytovych domov (mestské
oblasti so zastavbou rodinnych domov, vidiek), resp. predlZovanim optiky blizSie ku
koncovym uzivatel'om sa menilo pripojenie FTTB na FTTH.

Iny pohl'ad na pevné Sirokopasmové pripojenia ponuka ich rozdelenie podla prenosove;j
rychlosti. Na obrazku 8 su uvedené pocty Sirokopasmovych pripojeni v porovnani rokov 2017
az 2024 s ich kategorizovanim do medzinarodne zauzivanych piatich rychlostnych skupin.

Zatial’ ¢o pripojenia s rychlostami do 100 Mbit/s v medziro¢nom porovnani 2023/2024
stagnovali, vyrazne rastli pripojenia s rychlostami nad 100 Mbit/s. Percentudlne podiely
jednotlivych rychlostnych skupin v rdmei vSetkych pevnych Sirokopasmovych pripojeni st na
obrazku 9.
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Obrazok 9 — Percentualne zastiipenie prenosovych rychlosti v pevnych Sirokopasmovych
pripojeniach, 2024

V roku 2024 malo na Slovensku 51,48 % z domacnosti s pevnym Sirokopasmovym
pripojenim ultra-rychle Sirokopasmové pripojenie (s rychlostou minimalne 100 Mbit/s).
Pripojenie s rychlostou minimalne 30 Mbit/s malo 80,68 % z domacnosti pripojenych
pevnym Sirokopasmovym pripojenim. 0,57 % zuvedenych domacnosti malo pripojenie
s prenosovou rychlostou pod 2 Mbit/s.
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2 Porovnanie stavu Sirokopasmovych sieti na Slovensku s krajinami EU

Elektronickd komunikacna siet vo vSeobecnosti pozostiva zo sietovych uzlov
a prepojeni medzi nimi, ako aj z pripojeni medzi koncovymi pouzivateImi a prvym uzlom
siete (pristupovy uzol). Sietové uzly su typicky prepojené kéblami, v pripade mobilnych sieti
sa pouzivaju aj pevné radiové spojenia. Pripojenie medzi koncovym pouzivatel'om a prvym
sietovym uzlom moze byt kablové (napr. kabel s medenymi drétmi, koaxialny kabel, kabel
s optickymi vlaknami alebo ich kombinacia) alebo zalozené na bezdrdtovej technologii
V pripade mobilnych alebo pevnych bezdrotovych pristupovych sieti.

2.1  Pokrytie pevnymi siet’ami s velI’mi vysokou kapacitou (VHCN)

Celkové pokrytie domacnosti Slovenska pevnymi sietami s vel'mi vysokou kapacitou
dosiahlo v roku 2023 hodnotu 69,12 % (2021 - 66,69 %). V rebricku 27 krajin EU patrilo
Slovensku 22. miesto, pod priemerom EU (78,81 %). Z okolitych krajin bolo na tom lepgie
Mad’arsko (84,13 %) a Pol'sko (81,09 %), naopak Rakusko (67,62 %) a Cesko (50,54 %) mali
pokrytie VHCN nizsie. Pokrytie krajin pevnymi VHCN je uvedené na obrazku 10.
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Obrazok 10 — Celkové pokrytie krajin EU pevnymi sietami s velmi vysokou kapacitou, 2023

Slovensko v roku 2023 dosiahlo hodnotu pokrytia vidieka pevnymi VHCN na trovni
35,0 % (2021 - 21,6 %). Vzhladom k hodnote celkového pokrytia to svedéi o pokryvani
pevnymi VHCN predovietkym hustejsie obyvanych oblasti. Priemer EU bol 55,64 %,
Slovensko bolo na 23. mieste z krajin EU (obrazok 11).
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Fixed Very High Capacity Network (VHCN) coverage, Households living in sparsely populated area
DESI period: 2024 (data from 2023)
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Obrazok 11 — Pokrytie krajin EU pevnymi sietami s vel'mi vysokou kapacitou, vidiek, 2023

Vyvoj celkového pokrytia Slovenska pevnymi sietami s velmi vysokou kapacitou
v porovnani s priemerom krajin EU od roku 2017 do roku 2023 je na obrazku 12. Do roku
2018 patrilo Slovensko k nadpriemerne pokrytym krajinam, obrat nastal v roku 2019, ked’
viaceré krajiny EU vyraznej$ie ako Slovensko pokro¢ili v pokryvani svojich domécnosti
pevnymi VHCN.
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Obrazok 12 — Vyvoj celkového pokrytia pevnymi VHCN, Slovensko a priemer EU

V porovnani s pokrytim pevnymi VHCN mozZno konStatovat’, ze takmer celé pokrytie
pevnymi VHCN na Slovensku bolo realizované prave sietami FTTP (rozdiel medzi pokrytim
VHCN a FTTP je 5 %), pri krajinach s vyssim pokrytim VHCN je podiel sieti FTTP nizsi
(zvySok by mali byt siete CATV s DOCSIS 3.1).

Vyvoj pokrytia domacnosti Slovenska sietami FTTP v porovnani s priemerom krajin

EU v rokoch 2017 - 2023 je uvedeny na obrazku 13. Takmer pocas celého tohto obdobia bolo
pokrytie FTTP na Slovensku nadpriemerné, v roku 2023 sme Klesli na priemer EU.
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Fibre to the Premises (FTTP) coverage, Total
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Obréazok 13 — Vyvoj celkového pokrytia sietami FTTP, Slovensko a EU
2.2 Vyuzitie pevnych sieti poskytujucich ultra-rychle Sirokopasmové pripojenia

V zmysle definicie pevnej siete s velmi vysokou kapacitou musi byt takato siet
schopna poskytovat prenosové rychlosti minimalne 1 Gbit/s v distribuénom bode
lokalizovanom v obsluznom mieste. Priame tidaje o vyuziti VHCN na trovni EU nie st
k dispozicii, najblizsie k vytvoreniu obrazu o vyuziti VHCN sieti maja udaje o ultra-rychlych
Sirokopasmovych pripojeniach koncovych pouzivatel'ov s rychlostami stahovania minimélne
100 Mbit/s. Nizsie rychlosti pripojeni koncovych pouzivatelov ako 1 Gbit/s su dosledkom
spolo¢ného vyuzivania kapacity gigabitového spoja, pripadne obmedzenia rychlosti pripojenia
pouzitymi technickymi zariadeniami alebo regulaénymi opatreniami poskytovatel'ov sluzieb
pripojenia, aj ked’ samotné prenosové médium rychlosti nad 1 Gbit/s umoznuje.

Na Slovensku v roku 2022 malo 33,47 % domacnosti ultra-rychle Sirokopasmové
pripojenie. V porovnani sinymi krajinami EU bolo na 22.mieste, pod priemerom EU
(55,08 %). Vyvoj ultra-rychleho Sirokopasmového pripojenia domacnosti na Slovensku
V porovnani s priemerom krajin EU v rokoch 2017 az 2022 je na obrazku 14.
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Obrazok 14 — Vyvoj ultra-rychlych pevnych Sirokopasmovych pripojeni domacnosti,
Slovensko a priemer EU
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Podiel pevnych ultra-rychlych Sirokopasmovych pripojeni tvoril na Slovensku v roku
2023 takmer polovicu (45,15 %) z celkového poctu pevnych Sirokopasmovych pripojeni.
V porovnani s ostatnymi krajinami EU bolo Slovensko pod priemerom EU (65,9 %) na
22. mieste (obrazok 15).
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European Commission

Obrazok 15 — Domécnosti EU s ultra-rychlym sirokopasmovym pripojenim, 2023
2.3  Mobilné siete 5SG

Celkové pokrytie doméacnosti EU s mobilnymi sietami 5G vroku 2023 je na
obrazku 16. Na Slovensku sa zac¢ali mobilné sluzby 5G poskytovat komeréne az koncom roka
2020, ¢o sa prejavilo v 22. mieste Slovenska medzi krajinami EU, s hodnotou pokrytia
domacnosti 79,03 %, pod priemerom EU (89,3 %).
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European Commission

Obrazok 16 — Celkové pokrytie doméacnosti EU s mobilnymi sietami 5G, 2023
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Pokrytie domacnosti EU s mobilnymi sietami 5G v roku 2023 na vidieku bolo 73,71 %

domacnosti. Slovensko s pokrytim vidieckych domacnosti 5G na urovni 46,14 % bolo na

22.

% of households

3

mieste.

5G coverage, Households living in sparsely populated area
DESI period: 2024 (data from 2023)
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Obrazok 17 — Pokrytie domécnosti EUs mobilnymi sietami 5G, vidiek, 2023
Stav nasadzovania 5G sieti na Slovensku

Slovak Telekom, a. s. spustil komeréni prevadzku 5G siete na Gzemi Bratislavy

v decembri 2020. V nasledujucich rokoch tento poskytovatel’ pokra¢oval v budovani 5G siete.

\%

marci 2023 5G siet’ Slovak Telekomu, a. s. pokryvala 40 % populacie SR. V sG¢asnosti

marec osiahlo pokrytie 70,1 % populécie Slovenska.
( 2025) dosiahlo pokrytie 70,1 % populécie Slovensk

T Thine WIS’E
£ »

oHa;du
Debr ce , lea jui |

Obrazok 18 — Mapa pokrytia 5G sietou spolo¢nost'ou Slovak Telekom a. s., marec 2025
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Spolo¢nost’ O2 pokracuje v budovani 5G siete, ktora bola v marci 2023 dostupna pre
38 % obyvatel'ov Slovenska v 190 lokalitach v mestach a obciach na Slovensku. V stucasnosti
je dostupna pre 87,1 % obyvatelov.
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Obrazok 19 — Mapa pokrytia 5G siet'ou spolo€nost’ou O2, marec 2025

Spolo¢nost’ Orange pokryvala v marci 2022 sietou 5G 35,9 % obyvatel'stva v 160
mestach a obciach na Slovensku. V stcasnosti je dostupna pre 83,5 % obyvatelov.

Obrazok 20 — Mapa pokrytia 5G siet'ou spolo¢nost’ou Orange, marec 2025

Spolo¢nost SWAN (4ka) prevadzkovala v marci 2022 5G siet’ len v mestach Bratislava,
Trnava, Nitra a v Casti Banskej Bystrice. V sucasnosti je siet’ 5G prevadzkovana v 79 mestach
SR s pokrytim cca. 11 % obyvatelov.
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