
Príloha 1
Prehľad monitorovacích aktivít realizovaných v rámci podsystému 01 Zosuvy a iné svahové deformácie v roku 2016

	Lokalita
	Monitorovacia

metóda
	Najvýznamnejšie výsledky monitorovacích meraní, zaznamenané počas roka 2016

	Nižná Myšľa
	INC (20/947);

INCS (2/3*);

InSAR;

HPVQ (111/51);

HPVA (4/3*)
	Najvyššia pohybová aktivita už dlhšie obdobie pretrváva v oblasti nad základnou školou vo vrte INK-53 (v hĺbke 3,19 m pod terénom bola nameraná deformácia: apríl – 26,46 mm – 52,49 mm.rok-1; júl – 5,87 mm – 18,79 mm.rok-1). Vysoké hodnoty deformácie boli namerané aj vo vrtoch INM-2 (v hĺbke 1,78 m pod terénom bola nameraná deformácia 10,79 mm – 34,55 mm.rok-1), INK-34 (v hĺbke 2,76 m pod terénom bola nameraná deformácia 10,24 mm – 20,31 mm.rok-1) a INK-52 (v hĺbke 4,99 m p. t. bola nameraná deformácia 10,07 mm – 19,97 mm.rok-1).
Technológiou InSAR neboli zaznamenané posuny, ktoré by indikovali výrazné prejavy aktivizácie svahového pohybu v jednotlivých častiach územia (rýchlosti posunov sa pohybovali zväčša do 15 mm.rok-1).

Problémom zostáva nízka efektívnosť sanačných opatrení. Väčšina odvodňovacích vrtov je dlhodobo suchá, resp. odvádza podzemnú vodu len v minimálnej miere.
Do vrtu INK-14 bola koncom roka inštalovaná stacionárna inklinometrická sonda.

	Kapušany
	INC (10/316);

HPVQ (14/10);

HPVA (1/3*)
	Najvyššia nameraná deformácia bola vo vrte INK-9 (v hĺbke 1,45 m pod terénom – 6,21 mm – 11,45 mm.rok-1). V ostatných vrtoch boli na šmykových plochách namerané deformácie v rozsahu od 0,14 mm (INK-4 a INK-12A) do 2,05 mm (INK-3).

Najvyššie výdatnosti boli namerané na skupine odvodňovacích vrtov ST-3, (max. počas marcového merania – 16,5 l.min-1). Skupina vrtov ST-1 je prevažne suchá, výnimočne voda z nich kvapká. Hladina podzemnej vody vystupuje najbližšie k povrchu terénu vo vrte VPOZ-10 (27. jún – 0,36 m pod terénom).

	Veľká Čausa
	GEO (24/1);

GNSS (6/2);

INC (9/180);

HPVQ (22/49);

HPVA (2/3*)
	Najvyššie deformácie boli zaznamenané vo vrtoch VČ-9 (v hĺbke 1,98 m pod terénom bola nameraná deformácia – 10,70 mm – 6,89 mm.rok-1), VE-4 (v hĺbke 4,00 m pod terénom bola nameraná deformácia – 8,76 mm – 6,12 mm.rok-1), VČ-1 (v hĺbke 4,91 m pod terénom bola nameraná deformácia: máj – 6,67 mm – 14,58 mm.rok-1; november – 7,30 mm – 16,45 mm.rok-1), VČ-12 (v hĺbke 4,22 m pod terénom bola nameraná deformácia – 5,28 mm – 3,68 mm.rok-1).

Geodetickými meraniami bol najväčší pohyb zaznamenaný, podobne ako v predchádzajúcich rokoch, v bode P2 (v roku 2016 – 33,12 mm).
V zosuvnom území sú dlhodobé problémy s odvádzaním povrchových vôd. Vybudované odvodňovacie rigoly vďaka zanedbanej údržbe prestali plniť svoju funkciu a v súčasnosti prispievajú k infiltrácii povrchových vôd do horninového – zosuvného prostredia.

	Prievidza-

Hradec
	INC (6/240);
INCS (1/3*);

InSAR;

HPVQ (7/34)
	Najvyššie deformácie boli opakovane zaznamenané vo vrtoch IGP-10i (v hĺbke cca 7 m pod terénom bola nameraná deformácia: máj – 14,99 mm – 33,16 mm.rok-1; september – 8,37 mm – 25,03 mm.rok-1; október – 1,21 mm – 17,64 mm.rok-1) a IGH-5i (v hĺbke 4,61 m pod terénom bola nameraná deformácia: máj – 10,32 mm – 22,82 mm.rok-1; september – 3,64 mm – 10,89 mm.rok-1). V ostatných vrtoch boli na šmykových plochách namerané deformácie od 0,20 mm (IGH-1i – májové meranie) do 2,48 mm (IGH-2i – májové meranie).

Jeden a pol mesačná prevádzka stacionárnej inklinometrickej sondy potvrdila, že v oblasti ulice Na Stanište dochádza k deformáciám nepretržite, a to s rýchlosťami od 7,06 mm (20. október) do
68,28 mm.rok-1 (20. november).
Z analýzy výsledkov meraní technológie InSAR vyplýva, že prevažná časť predmetnej mestskej časti je v pohybe.

	Prievidza-

Veľká Lehôtka
	INC (8/295,5);
HPVQ (10/34);
	Najvyššia deformácia inklinometrickej pažnice bola nameraná vo vrte IGP-4iN (v hĺbke 2,50 m pod terénom deformácia: máj – 3,14 mm – 7,20 mm.rok-1; september – 1,66 mm – 4,94 mm.rok-1). V ostatných vrtoch boli na šmykových plochách namerané deformácie od 0,00 mm (IGP-3i – septembrové meranie) do 1,92 mm (IGP-8i – septembrové meranie).

Hladina podzemnej vody vystupuje najbližšie k terénu vo vrte IGR-4 (30. december – 0,35 m pod terénom). Najvyššie výdatnosti v prípade odvodňovacích zariadení sú pravidelne pozorované na vrte HV-5 (počas 13 meraní boli namerané prietoky 60 l.min-1).

	Handlová-

Morovnianske

sídlisko
	INC (2/140);

INCS (1/3*);

HPVQ (54/26);

HPVA (3/3*)
	Vysoká pohybová aktivita je sledovaná v oblasti Jánošíkovej cesty vo vrte AH-3 (v hĺbke 6,57 m pod terénom boli namerané deformácie: máj – 12,31 mm – 22,46 mm.rok-1; september – 0,40 mm – 1,29 mm.rok-1; december – 4,30 mm – 16,88 mm.rok-1). Vo vrte AH-2, ktorý sa nachádza nad železničným oblúkom, bola najvyššia nameraná deformácia počas májovej etapy (1,90 mm – 3,47 mm.rok-1).
Hladiny podzemnej vody vo viacerých vrtoch vystupujú nad terén. Najlepšie to dokumentujú automatické hladinomery vo vrtoch P-17 a 19.

	Handlová-

Kunešovská

cesta
	INC (5/68);

INCS (1/3*);

HPVQ (14/26);

HPVA (1/3*)
	Najvyššia pohybová aktivita bola nameraná vo vrte JK-3 v hĺbke 2,53 m pod terénom (3,54 mm – 1,63 mm.rok-1). Merania v inklinometrických vrtoch majú, vzhľadom na neuspokojivý technický stav monitorovacích objektov, nižšiu výpovednú hodnotu.

Najvyššie výdatnosti odvodňovacích zariadení boli zaznamenané v zimných a jarných mesiacoch (max. výdatnosť bola nameraná na odvodňovacom vrte HV-3 – 27. február). 

Hladina podzemnej vody vystupuje najbližšie k terénu vo vrte JK-4 (27. február – 0,56 m pod terénom).

	Handlová-1960
	INC (1/150);
INCS (1/3*);

HPVA (1/3*)
	Počas kontrolných meraní boli v jedinom inklinometrickom vrte AH-1 namerané deformácie (v hĺbke 14,69 m pod terénom) v rozsahu od 0,0 mm (september) do 2,42 mm – 9,49 mm.rok-1 (december). Vo vrte je umiestnená stacionárna inklinometrická sonda. V súčasnom období prebieha proces jej optimálneho hĺbkového nastavenia.

	Fintice
	GNSS (5/1);

INC (2/62);

HPV (10/10);

HPVA (2/3*)
	Zvýšená pohybová aktivita na sieti geodetických bodov. Maximálny posun 15,17 mm, čo predstavuje priemernú rýchlosť pohybu 26,37 mm.rok-1, bol nameraný v bode P-5.

	Slanec-TP
	HPVQ (31/8)
	Šachta V4, do ktorej ústia odvodňovacie vrty, bola zatopená podzemnou vodou počas všetkých meraní (február – október) a šachta V2 od augusta do konca monitorovaného obdobia (27. október). Hladina podzemnej vody vystúpila na úroveň terénu vo vrte J-11 počas marcového merania.

	Dolná Mičiná
	HPVA (1/3*)
	Monitorovanie je zabezpečované v jedinom piezometrickom vrte JM-6 pomocou automatického hladinomera. Maximálna hladina bola v tomto vrte nameraná 23. februára v hĺbke 4,97 m pod terénom.

	Prešov-

Pod Wilec

hôrkou
	INC (4/189);
HPVQ (4/10)
HPVA (1/2*)
	Najvyššie hodnoty pohybovej aktivity boli namerané vo vrtoch JV-2A (v období od apríla 2016 do augusta 2016 v hĺbke 9,66 m pod terénom – 2,30 mm – 6,18 mm.rok-1) a JV-4A (v období od augusta 2016 do decembra 2016 v hĺbke 10,94 m pod terénom – 2,04 mm – 6,42 mm.rok-1). V ostatných vrtoch boli na šmykových plochách namerané deformácie od 0,30 mm (JV-3A – aprílová etapa) do 1,30 mm (JV-3A – augustová etapa). V prvej polovici novembra bol do vrtu JV-3 inštalovaný automatický hladinomer.

	Okoličné
	GEO (19/1);
INC (1/20);

HPVQ (20/52);
HPVA (2/3*)
	Zvýšená pohybová aktivita bola nameraná v blízkosti železničnej trate Žilina – Košice v bode M-2 (v hĺbke 4,15 m pod terénom – 3,36 mm – 3,91 mm.rok-1). Geodetické merania poukázali na pomerne priaznivý stabilitný stav.
V jarných mesiacoch došlo k vážnemu poškodeniu automatického hladinomeru, ktorý slúžil ako zariadenie pre systém včasného varovania. V dôsledku vzniknutej škody museli byť prerušené merania (v súčasnosti prebieha jeho servis).

	Červený

Kameň
	INC (1/42);
HPVQ (1/1);

HPVA (1/3*)
	V jedinom inklinometrickom vrte KIN-1 v hĺbke cca 3,5 m pod terénom boli počas jednotlivých etáp namerané deformácie v rozsahu od 1,52 mm (2,94 mm.rok-1; februárové meranie) do 14,14 mm (43,73 mm.rok-1; májové meranie).

	Ďačov
	INC (6/62);
HPVQ (3/10)
	Najvyššie hodnoty deformácie boli namerané vo vrte DA-1 v hĺbke 2,49 m pod terénom (5,63 mm – 7,67 mm.rok-1). V ostatných vrtoch boli na šmykových plochách namerané deformácie od 0,85 mm (DA-7; aprílová etapa) do 2,33 mm (DA-9; aprílová etapa).

	Bardejovská

Zábava
	INC (1/28);
HPVQ (6/8)
	Najvyššia pohybová aktivita, sledovaná v jedinom inklinometrickom vrte BIJ-1, bola zaznamenaná v období od mája 2015 do apríla 2016 (v hĺbke 2,11 m pod terénom bola nameraná deformácia 2,88 mm – 3,03 mm.rok-1). Počas nasledujúceho októbrového merania dosiahla deformácia v sledovanom horizonte 1,48 mm, čo predstavuje priemernú rýchlosť 3,23 mm.rok-1.

	Prešov-

Horárska ul.
	INC (4/73);
HPVQ (3/10);

HPVA (1/3*)
	Najvyššia deformácia inklinometrickej pažnice bola nameraná vo vrte
JH-2A (v hĺbke 4,45 m pod terénom deformácia – 4,90 mm – 4,33 mm.rok-1). V ostatných vrtoch boli na šmykových plochách namerané deformácie od 0,10 mm (JH-3A) do 1,06 mm (JH-1A).

Hladina podzemnej vody vystúpila najbližšie k povrchu terénu vo vrte
JH-1 (30. máj – 3,47 m pod terénom).

	Čirč
	HPVQ (3/8)
	Najvyššia spoločná výdatnosť odvodňovacích vrtov bola zaznamenaná počas marcového termínu merania (13,8 l.min-1) a najnižšia na konci júna (0,51 l.min-1).

	Žilina-Vranie
	INC (3/41)
	Mierne zvýšená pohybová aktivita bola nameraná vo vrte INV-2 v hĺbke 7,41 m pod terénom (1,33 mm – 1,52 mm.rok-1).

	Vyšná Hutka
	INC (5/216);
HPVQ (6/10)
HPVA (1/2*)
	Najvyššia deformácia inklinometrickej pažnice bola nameraná vo vrte VHI-3 (Mikov majer). V hĺbke 5,51 m pod terénom počas obdobia od 24. apríla 2016 do 19. augusta bola nameraná deformácia 3,14 mm – 9,97 mm.rok-1). Následne počas novembrovej etapy bola v tomto vrte nameraná deformácia 2,47 mm, čo predstavuje priemernú rýchlosť 7,85 mm.rok-1. V ostatných vrtoch boli na šmykových plochách namerané deformácie od 0,72 mm (VHI-2A; augustová etapa) do 2,28 mm (VHI-2A; decembrová etapa).

V prvej polovici novembra bol do vrtu VHG-4 (oblasť Mikovho majera) inštalovaný automatický hladinomer s hodinovým záznamom.

	Varhaňovce
	HPVQ (1/10);
	Na lokalite je v súčasnosti funkčný len jeden piezometrický vrt. Z výsledkov meraní vyplýva, že maximálna hladina podzemnej vody bola zaznamenaná 1. marca (1,24 m pod terénom; ide o tretiu najvyššiu hladinu podzemnej vody za celé monitorované obdobie – od marca 2011).

	Vyšný Čaj
	INC (2/49);
HPVQ (6/10)
	Mierne zvýšená pohybová aktivita bola vo vrte VČI-1 v hĺbke 6,23 m pod terénom (1,56 mm – 3,42 mm.rok-1). Na lokalite Vyšný Čaj nedošlo ani v roku 2016 k vyriešeniu problému s podpovrchovým odvodnením (vybudované potrubie nie je kapacitne dimenzované na odvádzanie vôd zo zbernej šachy). V roku 2016 boli odvodňovacie vrty prevažne suché.

	Nižná Hutka
	INC (6/172);
HPVQ (18/10)
	Najvyššia deformácia inklinometrickej pažnice bola nameraná vo vrte NHI-2. V hĺbke 5,26 m pod terénom bola počas obdobia od 23. októbra 2015 do 6. apríla 2016 nameraná deformácia 6,72 mm – 14,77 mm.rok-1. V ostatných vrtoch boli na šmykových plochách namerané deformácie od 0,2 mm (NHI-3; septembrová etapa) do 2,36 mm (NHI-1; aprílová etapa).

	Ruská

Nová Ves
	HPVQ (4/8)
	Hladina podzemnej vody sa priblížila k úrovni terénu na konci mája (vrt RS-3 – 0,44 m pod terénom). Najvyššia výdatnosť bola nameraná 1. marca vo vrte RHV-2 (8,08 l.min-1).

	Košice-

Krásna
	INC (1/14,5)
	Na základe výsledkov inklinometrických meraní je možné v roku 2016 hodnotiť lokalitu ako potenciálne stabilnú (deformácia v hĺbke 2,77 m pod terénom dosiahla 1,48 mm, čo predstavuje priemernú rýchlosť pohybu 0,94 mm.rok-1).

	Šenkvice
	HPVA (3/3*)
	Aktuálne najväčším problémom  monitorovania lokality je vypúšťanie splaškových vôd do odvodňovacieho potrubia.

	Petrovany
	INC (1/14);
HPVQ (4/8)
	Namerané vektory (metódou presnej inklinometrie) poukazujú na minimálnu pohybovú aktivitu. V tejto súvislosti je potrebné upozorniť na skutočnosť, že monitorovací objekt sa nachádza mimo svahovej poruchy.

	Kraľovany
	GEO (15/1);
FGM (1/1);
INC (5/280);

HPVQ (6/3);
HPVA (1/3*)
	Geodetickými meraniami boli zaznamenané najväčšie posuny na bodoch R3 (posun 1060 mm, čo predstavuje priemernú rýchlosť 922,02 mm.rok-1; bod sa nachádza nad západnou lomovou stenou) a 640 (posun 543,87 mm, čo predstavuje priemernú rýchlosť 472,65 mm.rok-1; bod sa nachádza v centrálnej časti zosuvného územia).

Výsledky fotogrametrických meraní poukazujú na zmeny geometrie svahu prevažne v rozsahu od 0,3 m do cca 1 m, avšak na viacerých miestach presahujú 2 m.

Inklinometrickými meraniami bola detegovaná kritická deformácia vo vrte V2-INK. V horizonte cca 9 m pod terénom predpokladáme deformácie dosahujúce niekoľko desiatok milimetrov. Najväčšie zaznamenané deformácie boli namerané vo vrtoch V3-INK (v hĺbke 24,5 m pod terénom bola nameraná deformácia 57,88 mm – 37,00 mm.rok-1) a V6-INK (v hĺbke cca 23 m pod terénom boli namerané deformácie: február – 3,01 mm – 8,16 mm.rok-1; máj – 37,01 mm – 139,45 mm.rok-1; október – 0,81 mm – 1,99 mm.rok-1). 
V ostatných vrtoch boli na šmykových plochách namerané deformácie od 0,8 mm (V2-INK) do 1,9 mm (V4-INK).

	Veľká Izra
	TM-71 (1/4)
	Pokračujúca stagnácia pohybu v smere všetkých troch osí.

	Sokoľ
	TM-71 (1/3)
	Na lokalite Sokoľ pokračoval trend šmykového pohybu (nárast o 0,031 mm) a otvárania (nárast o 0,261 mm) trhliny.

	Košický

Klečenov
	TM-71 (2/4)
	Spodný blok (KK1) poklesol o cca 0,199 mm, trhlina sa rozšírila o 0,225 mm na celkových 6,517 mm a šmykový posun narástol o 0,336 mm. Horný blok (KK2) poklesol o 0,024 mm, šmykový posun sa zväčšil o 0,187 mm (na celkových 3,61 mm), otváranie trhliny stagnovalo.

	Jaskyňa

pod Spišskou
	TM-71 (1/4)
	Pomalé poklesávanie bloku voči masívu (0,061 mm.rok-1) a otváranie trhliny (0,070 mm.rok-1). Šmykový pohyb bol minimálny (0,011 mm).

	Banská

Štiavnica
	DIL (6/2)
	Pomalé rozvoľňovanie skalných blokov. V poslednom ročnom monitorovacom cykle nadobudli zmeny šírky diskontinuít hodnoty do 0,2 mm.

	Handlová-

Baňa
	MMZ (1/1)
	Zmeny zaznamenané v rozsahu, ktorý bolo možné očakávať na základe odvodených trendov z meraní realizovaných v predchádzajúcom období.

	Demjata
	MMZ (2/1);
DIL (9/1)
	V porovnaní s rokom 2015 sa posun vrchnej – okrajovej lavice zintenzívnil, v ročnom monitorovacom cykle dosiahol 0,55 mm, naopak pohyb uvoľneného horninového bloku v jej podloží sa spomalil (0,04 mm).

	Starina
	MMZ (1/1)
	Zmeny zaznamenané v rozsahu, ktorý bolo možné očakávať na základe odvodených trendov z meraní realizovaných v predchádzajúcom období.

	Slovenský raj

-Pod večným

dažďom
	DIL (4/1)
	Zmeny šírky monitorovaných porúch v horninovom masíve sa od posledného merania v roku 2014 pohybujú do 0,12 mm.

	Banská Bystrica

-Jakub
	MMZ (1/1)
	Zmeny zaznamenané v rozsahu, ktorý bolo možné očakávať na základe odvodených trendov z meraní realizovaných v predchádzajúcom období.

	Bratislava-

Železná

studnička
	MMZ (1/0)
	V roku 2015 bol zabezpečený zber, archivácia a analýza klimatologických údajov zo stanice SHMÚ Bratislava-Mlynská dolina.

	Pezinská Baba
	MMZ (2/1)
	Zmeny zaznamenané v rozsahu, ktorý bolo možné očakávať na základe odvodených trendov z meraní realizovaných v predchádzajúcom období.

	Handlová SN
	HPVQ (37/52)
	V roku 2016, vzhľadom na faktor rizika, ktorý vyplýva z existencie vodnej stavby, bolo Sekciou vôd MŽP SR vydané rozhodnutie o preradení Stabilizačného násypu do vyššej – druhej kategórie.
V priestore Stabilizačného násypu došlo v porovnaní s predchádzajúcim rokom 2015 k vzostupu hladiny podzemnej vody o 0,39 m; jej priemerná hodnota dosiahla 7,55 m pod terénom. 

Maximálne stavy hladiny podzemnej vody sa vyskytovali prevažne v zimnom období (od 16. januára do 12. marca boli maximálne stavy namerané až v 31 vrtoch, výrazne prevládal termín 5. marec).


Vysvetlivky: GEO – meranie geodetické – terestrické; GNSS – meranie geodetické – globálne navigačné satelitné systémy; FGM – fotogrametrické snímkovanie a meranie; INC – meranie metódou presnej inklinometrie; INCS – meranie stacionárnou inklinometrickou sondou; InSAR – stanovenie pohybovej aktivity územia pomocou metódy radarovej interferometrie z analýzy údajov z družicového systému Sentinel-1A; HPVQ – meranie hĺbky hladiny podzemnej vody a výdatnosti odvodňovacích zariadení – pozorovateľom; HPVA – meranie hĺbky hladiny podzemnej vody – automatickým hladinomerom; TM-71 – meranie opticko-mechanickým dilatometrom TM-71; DIL – meranie dilatometrickými prístrojmi Somet a „meradlom posunov“; mmZ – meranie mikromorfologických zmien skalnej steny; (22/52) – počet monitorovaných bodov/počet vykonaných meraní v roku 2016; * – počet realizovaných výjazdov za účelom vyčítania údajov z automatických zariadení;  na všetkých lokalitách je zabezpečený zber, archivácia a analýza klimatologických údajov zo staníc SHMÚ.
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