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1. Uvod

Dobre fungujica oblast’ energetiky je zdkladnym predpokladom pre Zzivotaschopnost’
a konkurencieschopnost’” narodného hospodarstva. Zékladnym predpokladom trvalo
udrzatel'ného rozvoja a konkurencnej schopnosti hospodarstva su dostupné a bezpe¢né dodavky
vSetkych druhov energii a surovin. Dekarbonizacia priemyslu a dopravy, hospodarsky rast bude
nevyhnutne viest’ k zvySovaniu spotreby elektriny. Napriek jednozna¢nému zavézku zvySovat
mieru energetickych uspor v horizonte 25 az 30 rokov zésadne vzrastie spotreba elektriny.
Podl'a predpokladov sa ofakava narast spotreby elektriny na Slovensku minimalne
050 -80 % do roku 2050, niektoré odhady hovoria dokonca az o moznom raste spotreby
0 100 %. V strednodobom a dlhodobom horizonte je ulohou vlady SR prijat’ zasadné investicné
rozhodnutia na navysenie kapacity vyroby elektriny.

Slovensko tak ako aj ostatné krajiny Eurdpy celi vyzve nahradit’ alebo obnovit vyznamnu ¢ast’
existujucich elektrarenskych kapacit, resp. vybudovat’ nové kapacity pri neustéle sa zvySujucich
narokoch na bezpecnost’ vyroby a dodavky elektriny, ako aj ciele vramci boja proti
klimatickym zmenéam.

V programovom vyhldseni vlada SR jednoznac¢ne deklaruje, ze buducnost’ rozvoja energetickej
politiky Slovenska vidi v podpore a rozvoji sucasného energetického mixu postavenom na
jadrovych zdrojoch a obnovitel'nych zdrojoch.

Jadrovd energetika predstavuje bezpeCny, spolahlivy, environmentalne akceptovatelny
komponent energetického mixu a vystavba nového jadrového zdroja v lokalite Jaslovské
Bohunice je v sulade so smerovanim SR, ktorym je dekarbonizéacia hospodarstva SR a rozvoj
nizko emisnych zdrojov. Sti¢asny energeticky mix na Slovensku je vyvaZeny a jeho zaklad
tvoria nizkouhlikové jadrové, vodné a obnovitené zdroje, ktory zabezpecuje jeden
Z najlepsich podielov vyroby elektriny z nizkouhlikovych zdrojov v Eurdpe.

Investicia do nového jadrového zdroja na Slovensku mé vyrazny regionalny aj europsky
vyznam, ktory je pevne zakotveny v ramci eurdpskych politik a strategickych referenc¢nych
rdmcov, ako je Europska zelena dohoda a plan REPowerEU.

Regionalny vyznam investicie

Slovensko je stcastou stredoeurdpskeho energetického trhu, kde sa krajiny coraz viac
spoliehajil na prepojenost’ a energeticki stabilitu v ramci siete, ktora Celi rasticemu dopytu
po nizkouhlikovych zdrojoch energie. V kontexte regionalnej zavislosti na fosilnych palivach,
poskytne nova jadrova elektrareni stabilny, bezpe¢ny a spol'ahlivy zdroj elektriny, ktory znizi
rizika suvisiace s vykyvmi v dodavkach energie a s politickou neistotou v dodévatel'skych

krajinach. Investicia tak posilni energetickii bezpecnost’ Slovenska a susednych Statov,
a tym aj stabilitu celé¢ho regionu.

Eurdpsky vyznam investicie

Na eurdpskej trovni je tato investicia plne v stlade s ciefmi EU, ako su dekarbonizacia,
energeticka nezavislost’ a klimaticka neutralita do roku 2050. Slovensko, ako ¢len EU, sa
tymto krokom aktivne podiela na dosahovani cielov Eurépskej zelenej dohody, ktora

podporuje nizkouhlikové technoldgie a prechod od fosilnych paliv k udrzatel’nym zdrojom
energie. Jadrova energia pritom zohrava klIicova ulohu ako spol'ahlivy zdroj Cistej energie,



ktory dopliia prechod na obnovitePné zdroje a pomaha vyrovnavat' ich nedostatky v stabilite
dodavok.

Novy jadrovy zdroj na Slovensku bude tiez prispievat’ k energetickej integracii v ramci
jednotného eurépskeho energetického trhu, ¢im zvysi energeticka bezpeénost® celej EU
a podpori ambicie znizovat’ emisie CO2 na urovni celej Europy. Takéto projekty su nevyhnutné
na to, aby EU splnila svoje ciele v oblasti klimatickych zmien a stdasne si udrzala
konkurenénu vyhodu v oblasti Cistej energie.

V kontexte klimatickej a energetickej politiky EU vratane cielov Eurépskej zelenej dohody,
ktorej ciel'om je dosiahnut’ do roku 2050 klimaticka neutralitu a znizit' emisie sklenikovych
plynov 080 - 95 % vV porovnani s rokom 1990, sa ocakava, Ze elektrina bude mat
Vv nizkouhlikovom hospodarstve ustredni llohu a preto zohrava jadrova energia nenahraditel'na
ulohu v prechode na nizkouhlikové hospodarstvo. Jadrova energia, ako stabilny a uhlikovo
neutralny zdroj, je kI'icova nielen pre znizenie zavislosti Slovenska na fosilnych palivach, ale
aj pre dosiahnutie energetickej bezpe¢nosti a nezavislosti od externych dodavok energie,
&o je plne v sulade s cie’mi REPowerEU a Stratégiou energetickej bezpe¢nosti EU. Okrem
toho jadrova energia pomoze dekarbonizovat' sektory ako doprava avykurovanie, ¢im
prispeje k ciel'u znizit’ emisie v tychto oblastiach o0 60 % do roku 2050. Investicia do nového
jadrového reaktora preto priamo podpori Slovensko v jeho zaviazku k udrzatelnej energetike,
stabilite siete a naplneniu ambiciéznych klimatickych ciePov EU.

Za vhodné na nizkouhlikovu vyrobu elektriny sa vo vSeobecnosti povazuju obnovitel'né zdroje
energie (OZE), ktoré vSak napriek narastu v ich vyuzivani je v slovenskych podmienkach
mozné povazovat’ len za doplnkové zdroje (vynimkou st vodné elektrarne), ktoré svojimi
prevadzkovymi, ale vo velkej miere aj ndkladovymi charakteristikami, nemé6zu byt
alternativou tradi¢nych technologii vyroby elektriny.

Z celkového mnozZstva vyrobenej elektriny vyrobenej v roku 2023 na Slovensku bolo 85 %
nizkouhlikovej elektriny a viac ako 61 % vyrobenej elektriny pochadzalo z jadrovych
elektrarni. Ak ma teda Slovenskd republika za ciel dosiahnut’ nizkouhlikové hospodarstvo
v stlade s ciePmi EU, nem4 inu alternativu ako d’alej vyuZzivat jadrovi energetiku, ktora je
rovnako ako OZE bezuhlikovym zdrojom elektrickej energie, ale svojimi vlastnostami je
maximalne vhodna na pokryvanie spotreby v zakladnom pasme a na stabilizaciu elektrizacnej
sustavy Slovenskej republiky.

Pre obnovu zdrojovej zdkladne jadrovych zdrojov je potrebné vytvorit’ podmienky pre uspesnu
realizaciu projektu Novy jadrovy zdroj v lokalite Jaslovské Bohunice (d’alej len ,,Projekt NJZ*)
s celkovym instalovanym vykonom do 1 200 MW, ktory schvalila vlada SR svojim uznesenim
¢. 279/2024 (dalej ,,uznesenie o NJZ“). Projekt NJZ tak bude patrit medzi vyznamné
perspektivne projekty slovenskej energetiky a bude zabezpeCovat zakladny bezpecnostny
zaujem Slovenskej republiky.

Na zéklade uvedeného k dlhodobym prioritim programového vyhlasenia vlady SR patri aj
vytvorit’ podmienky pre pripravu vystavby nového jadrového zdroja v lokalite Jaslovské
Bohunice.



Podl'a Integrovaného narodného energetického a klimatického planu na roky 2021 — 2030
(NCEP): ,,su atomové elektrdarne najvyznamnejsim zdrojom z pohladu podielu na vyrobe
elektriny (cca 55 % rocnej spotreby v SR). Predpokladand Zivotnost blokov je 60 rokov, ale
V pripade splnenia vsetkych bezpecnostnych podmienok mozu byt teoreticky prevadzkované
i dlhsie. Bloky elektrarne Bohunice V-2 boli uvedené do prevadzky v roku 1984 a 1985, ich
teoreticka zivotnost sa konci v roku 2045.

Realizacia Projektu NJZ by bola aj v sulade so smerovanim SR, ktorym je dekarbonizacia
hospodarstva SR na zaklade ,,Nizkouhlikovej stratégie Slovenskej republiky do roku 2030
s vyhl'adom do roku 2050 (d’alej len ,,Stratégia“). Podla NECP planu, ktory vychadza
zo zisteni moznosti dekarbonizacie energetiky podla scenara s dodato¢nymi opatreniami
(WAM — with additional measures) podla Stratégie, ma SR priestor na dekarbonizaciu
energetiky hlavne v nahrade uhlia nizkoemisnym zdrojmi, v opatreniach energetickej
efektivnosti a v dekarbonizacii dopravy. a to vzh'adom na vysoky podiel jadrovych zdrojov
na vyrobe elektriny a vysoky podiel zemného plynu v teplarenstve. Dekarbonizécia
hospodarstva SR bude spojend i S dodato¢nymi nakladmi, a preto si jej implementacia bude
vyzadovat’ postupné nahradenie zdrojov s vysokymi emisiami nizkoemisnymi zdrojmi,
pri ktorych je nad’alej predpoklad, ze ich cena bude klesat’ a dostupnost’ stipat’ v porovnani
s konven¢nymi zdrojmi, ktorych cena naopak bude so vSetkymi opatreniami len stupat’.

Z modelovania Svetovej banky, ktoré bolo pouzité v scenari WAM vyplyvaju viaceré zistenia,
ktoré sa daju aplikovat’ v planovani buducich opatreni a priorit:

e Z kratkodobého hl’adiska do roku 2030 je najddlezitejsi zdroj moznych Gspor energie
politika obnovy budov.

e Po roku 2030 by najviac uspor priniesla rekuperacia tepla v priemysle
a elektrifikacia dopravy.

e V strednodobom horizonte sa dopyt po elektrine zvySuje niZ§ou rychlost’ou nez
v referenénom scenari WEM. Tento vysledok vyplyva z dodatoénych politik
efektivnosti, ktoré podporuju zlepSenia energetickej efektivnosti. Preto sa dopyt po
elektrine ma vyhl'adovo znizit. V dlhodobom horizonte je vSak pozorovany opacny
trend.

e Z dlhodobého hPadiska, rastie dopyt po elektrine vys$Sou rychlostou nez
v referencnom scenari. Nové sposoby vyuzitia elektriny v kureni (napr. tepelné
Cerpadld), nastup elektrifikacie spotrebicov a dopravy nielenze udrziava, ale eSte aj
zrychl'uje rast dopytu po elektrine. Novy jadrovy reaktor sa ma dokoncit’ pred
rokom 2050.

Ako vyplyva z vysSie uvedenych tdajov, navrhovany Projekt NJZ je v stlade so vSetkymi
relevantnymi dokumentmi a smernicami EU ako aj so vietkymi zavizkami, ktoré jej
z predmetnych dokumentov vyplyvaji. Projekt NJZ je plne v sulade s kI'i¢ovymi relevantnymi
dokumentmi SR v oblasti energetiky a ochrany zivotného prostredia. Je mozné ho povazovat’
za projekt, ktory vyznamnym sposobom prispeje k pokroku slovenskej energetiky smerom
k cielu dosiahnutia energetickej bezpecnosti a konkurencieschopného, nizkouhlikového
a udrzateI'ného rozvoja. Potreba je dana najma:

e Nutnostou nahrady vyrobnej kapacity V sucasnosti prevadzkovanych elektrarni na
Slovensku modernejSimi zdrojmi.



e Predpokladanym narastom spotreby elektrickej energie (napriek uspornym opatreniam).

e Potrebou stabilnych a nizkouhlikovych zdrojov vo vyrobnom mixe.

¢ Neredlnostou zabezpecenia dostatocnej a spolahlivej dodavky elektriny z obnoviteI'nych
zdrojov a potrebou zvysSenia energetickej bezpecnosti SR.

e Zabezpecenie klimatickej neutrality SR v roku 2050.

Uvazovana vystavba NJZ v lokalite Jaslovské Bohunice je nepochybne finan¢ne, kapacitne,
znalostne a organizacne naroénym projektom. A preto tento dokument identifikuje rad
nevyhnutnych opatreni, ktoré bude potrebné realizovat’ v stlade s platnou legislativou tak, aby
sa projekt planovanej vystavby posunul do pripravnej fazy, po ktorej by mala nasledovat
samotna vystavba NJZ.

Vystavba nového jadrového zdroja predstavuje spolocensky vyznamny a komplexny projekt,
ktorého ispesna realizacia nie je moznd bez aktivnej ucasti Statu.

SR je aktivna na medzinarodnom poli v oblasti jadrovej energetiky. Spolo¢ne s Europskou
komisiou a Ceskou republikou je spoluorganizatorom Eurdépskeho jadrového a energetického
fora (ENEF), ktoré sa vyprofilovalo na jednu z najdolezitejSich politicko-odbornych platforiem
na diskusiu o vSetkych dolezitych otazkach jadrovej energetiky. Slovenska republika je tiez
&lenom Jadrovej aliancie spolu so skupinou rovnako zmyslajucich Glenskych $tatov EU pre
podporu jadrovej energetiky, pric¢om zahfiia 16 krajin EU. Slovensko sa aktivne za&astiiuje na
vsetkych stretnutiach jadrovej aliancie.

Cielom predkladaného materialu je, na zaklade ulohy z uznesenia o NJZ uloZenej
podpredsednicke vlady a ministerke hospodarstva a ministrovi financii, predstavit navrh
podmienok vystavby nového jadrového zdroja v lokalite Jaslovské Bohunice, terminy
pripravnych a realizacnych prac, predpokladany harmonogram vystavby, finan¢né
zabezpecenie vystavby a proces vyberu investora a technologie vhodnej pre vystavbu nového
jadrového zdroja.

2. Elektrarne a prenosové siete na Slovensku

Energeticky mix vo vyrobe elektriny na Slovensku je zalozeny na jadrovych zdrojoch
a obnovitel'nych zdrojoch elektriny. Intenzita emisii sklenikovych plynov, resp. uhlikova stopa
aj v buducnosti spojena s dodatoénymi nakladmi a preto si jej implementacia vyzaduje citlivé
a postupné nahradenie zdrojov s vysokymi emisiami nizko-emisnymi zdrojmi, ktoré¢ budu
dostupné a nakladovo primerané.

SR je takmer na 100 % zavisla na dovoze primarnych energetickych zdrojov: jadrové palivo
100 %, zemny plyn 98 %, ropa 99 % a uhlie od roku 2024 100 %.



Elektrina
Bilancia vyroby a spotreby elektriny

Z pohladu bilancie elektriny bolo Slovensko od roku 2007 vacsinou importnou Krajinou.
Po spusteni 4. bloku Mochoviec sa stane ¢istym exportérom elektriny (uz v roku 2023 bola SR
exportnou krajinou, ¢o vsak vyplyva aj z nizkej spotreby elektriny; predpoklad na rok 2024 tiez
vychéadza na Cisty export).

Celkova spotreba elektriny v roku 2023 dosiahla hodnotu 26 539 GWh, ¢o je oproti roku 2022
(28 328 GWh) pokles 0 1 789 GWh (6,3 %). Tento pokles bol spdsobeny najmé do¢asnym
odstavenim, resp. znizenim vyroby v energeticky naroénych podnikoch. Vo vyrobe elektriny
bol v roku 2023 oproti roku 2022 zaznamenany vyrazny ndrast (+3 045 GWh; +11,3 %).
JE (+2423 GWh; +15,2 %); fosilne elektrarne (-360 GWh; -7,6 %); VE (+1 102 GWh;
+27,6 %). Pokles vo vyrobe z obnovitelnych zdrojov energie (OZE) (-123 GWh; -5,8 %), z
toho fotovoltické elektrarne (FVE) (-35 GWh; -56 %) a ostatné OZE
(-88 GWh; -5,9 %). Podiel exportu (3 422 GWh) predstavoval 12,9 % z celkovej spotreby
elektriny, resp. 11,4 % z vyroby.

Tabulkal Vyroba, spotreba a zat’aZenie elektrizacnej sistavy (ES) SR v rokoch 2017
az 2023

Vyroba Celkova Priemerné | Maximalne
[GWh] spotreba zat'azenie | zatazenie
[GWh] ** [MW] [MW]

2017 28 027 31056 -3030 3 545 4 550

B 27149 30947 3797 3533 4506
BFEIE - 28610 30309 -1 700 3460 4571
P 29010 29328 -318 3339 4 485
B 30093 30 867 774 3524 4448
BEIZZI  25916 28328 1412 3234 4442
PEZER - 29 961 26539 3422 3030 4083

* Kladna/zaporna hodnota salda znamena ex port/import

** Celkova spotreba podelena poétom hodin v prisluSnom roku

Zdroj: SEPS

Maximalne zataZenie ststavy bolo zaznamenané 5. decembra 2023 o 9:00 hod. vo vyske
4 083 MW, ¢o je pokles oproti roku 2022 o 359 MW. Minimum zataZenia sustavy (30. jula
2023 0 6:00 hod.) dosiahlo hodnotu 1 872 MW, ¢o je pokles oproti roku 2022 0 9 MW.

Zdrojova zakladia vyroby elektriny v SR

InStalovany vykon zariadeni na vyrobu elektriny v ES SR dosiahol v roku 2023 hodnotu
8 508,6 MW. V stcasnej dobe eviduje prevadzkovatel’ prenosovej sustavy zaujem o vystavbu
nového jadrového zdroja v lokalite Jaslovské Bohunice a projektov vyuzivajucich technolégie
ZE.

O



Graf 1: Struktura in§talovaného

Graf 2: Struktira vyroby elektriny
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Jadrové elektrarne

Jadrové elektrarne st najvyznamnejSim zdrojom z pohladu instalovaného vykonu a najméa
podielu na vyrobe elektriny.

Bloky jadrovej elektrarne Bohunice V-2 boli uvedené do prevadzky v rokoch 1984 a 1985.
Technickymi Upravami bol vykon postupne zvySeny na 2x500 MWe (megawattov
elektrickych). Okrem vyroby elektriny zasobuje JE Bohunice teplom Trnavu, Leopoldov,
Hlohovec a obec Jaslovské Bohunice.

Bloky 1 a 2 jadrovej elektrarne Mochovce boli uvedené do prevadzky v roku 1998 a 2000.

Technickymi Gipravami bol zvySeny ich vykon z pdvodnej hodnoty 2 x 470 MWe na si¢asnych
2 x 501,44 MWe.

Planované trvanie prevadzky existujucich jadrovych elektrarni je v stcasnosti po dobu
minimalne 60 rokov. Bezpecnost’ jadrovych blokov sa preveruje periodickym hodnotenim
jadrovej bezpecnosti v pravidelnom intervale kazdych 10 rokov a vystupom previerky je
hodnotiaca sprava, ktora prevadzkovatel’ (drzitel’ povolenia) predklada Uradu jadrového dozoru
SR (UJD SR).

3. blok JE Mochovce bol prifazovany K elektriza¢nej stustave 31. januara 2023. V roku 2025 sa
predpokladd zaciatok prevadzky 4. bloku JE Mochovce. SR tak bude mat v prevadzke
6 jadrovych blokov s celkovym inStalovanym vykonom 2 944,88 MWe.

Vzhladom na strategickil ulohu jadrovej energie v energetickom mixe SR je klucovym
aspektom zabezpecenie dlhodobej prevadzky existujicich jadrovych zdrojov.



Elektrarne na fosilne paliva

Vyroba elektriny z uhlia ma dlhodobo klesajuci charakter.

Prevadzka hnedouhol’nej elektrarne Novaky (2x110 MWe) bola ukon¢ena na konci roka 2023
avroku 2024 bola ukoncena aj prevadzka uholnej elektrarne Vojany (2x110 MWe)
a s obnovenim prevadzky tychto elektrarni sa neuvazuje.

Celkovy podiel fosilnych zdrojov elektriny na zdrojovom mixe SR nakoniec dopinaja ostatné
zdroje s mensim instalovanym vykonom spal'ujiice prevazne zemny plyn ¢i uhlie alebo iny druh
paliva, t. j. teplarne, zavodné elektrarne a d’alSie mensie decentralizované zdroje elektriny na
baze kogeneracnych jednotiek.

V zZiadnom scendri sa neuvazuje s novymi systémovymi zdrojmi na baze spal'ovania fosilnych
paliv.

Paroplynovy cyklus (PPC) Malzenice svojimi parametrami patri medzi najmodernej$ie zdroje
elektriny tohto druhu najma z hl'adiska vykonového rozsahu.

Obnovitel’'né zdroje elektriny

Z celkového inStalovaného vykonu vodnych elektrarni 2 546 MWe je 1 630 MWe v prieto¢nych
elektrarnach a 916 MWe v precerpavacich elektrarnach. Najvac¢Sou hydroelektrariiou je VE
Gabcikovo s inStalovanym vykonom 720 MWe vlastnend a prevadzkovand Vodohospodarskou
vystavbou, §.p..

Fotovoltické elektrarne zaznamenali najvacsi rozvoj medzi rokmi 2011 az 2013, ked’ bolo
do prevadzky uvedenych 530 MWe instalovaného vykonu. Po uvedeni novych medzistatnych
vedeni 2x400 kV Velky Dur — Gabéikovo — Gonyti a 13400 kV Rimavska Sobota — Sajoivanka
na slovensko-mad’arskom cezhrani¢cnom profile prislo k odstraneniu tizkeho miesta v PS SR
(dalej len ,,PS SR*) z pohl'adu priepustnosti stistavy. To umoznilo alokovanie kapacity pre
narast inStalovaného vykonu pre FVE a veternych elektrarni (VTE).

Celkovy instalovany vykon FVE pripojenych k ES SR za obdobie od uvedenia novych
medziStatnych vedeni do prevadzky je 276 MW. Spolu suz skor pripojenymi FVE bol
k 31.12.2023 evidovany celkovy pripojeny vykon vo FVE na trovni 835 MW. V pripade VTE
je za uvedené obdobie evidovany nulovy ndrast pripojenych VTE.

Do portfolia OZE, okrem podielu v inStalovanom vykone FVE, VTE a VE, prispievaju aj zdroje
elektriny spal’'ujiice biomasu v tuhej ¢i kvapalnej forme, ktoré vyuzivaji odpad z priemyselnych
prevadzok alebo z pol'nohospodarskych objektov (ostatné OZE). Biomasa je v stcasnosti
zastupend v energetickom mixe inStalovanym vykonom 210 MWe.
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Elektriza¢na sustava SR

Prenosova ststava SR je predovsetkym stbor vedeniami pospdjanych technologickych
zariadeni 400 kV, 220 kV a vybranych zariadeni 110 kV, prostrednictvom ktorych sa realizuje
prenos elektriny od jej vyrobcov k jednotlivym odberatelom z prenosovej sustavy SR, ako
aj cezhrani¢ny prenos elektriny. Ide najma o:

e Vnutrostatne a cezhrani¢né vedenia 400 kV, 220 kV a vybrané 110 kV vedenia.

e Transformatory 400/220 kV, 220/110 kV a 400/110 kV.

e Rozvodne 400 kV, 220 kV a vybrané rozvodne 110 kV.

e Kompenzacné zariadenia.

Stucast'ou PS SR st aj prislusné podporné, tzv. sekundarne zariadenia, bez ktorych by prenos
elektriny a riadenie elektrizacnej sustavy SR neboli mozné. Ide o riadiace informacné systémy
(dalej len ,,RIS®), systémy obchodného merania, ochrany a automatiky, telekomunikacné
prenosové zariadenia a pod.

Do PS SR su prostrednictvom svojich elektroenergetickych zariadeni priamo pripojeni aj jej
uzivatelia, ktorymi su v sucasnosti:

e Traja prevadzkovatelia regionalnych distribu¢nych sustav (d’alej len ,,DS*).

e Piati odberatelia elektriny.

e Styria vyrobcovia elektriny.

Okrem toho je PS SR synchronne prepojend aj so susednymi prenosovymi ststavami:

e Jedno jednoduché 220 kV prepojenie a tri jednoduché 400 kV prepojenia smerom na
Cesku republiku (d’alej len ,,CZ*).

e Jedno dvojité 400 kV prepojenie smerom na Pol'sko (d’alej len ,,PL*).

e Jedno jednoduché 400 kV prepojenie smerom na Ukrajinu (d’alej len ,,UA®).

e Jedno dvojité a tri jednoduché 400 kV prepojenia smerom na Mad’arsko (d’alej len
,HU®).
Prostrednictvom tychto prepojeni je elektrizacné stistava SR (d’alej len ,,ES SR*) synchronne
spojena aj s PS v Eurdpe, ktorych prevadzkovatelia su spolu so SEPS zdruzeni v asociacii
ENTSO-E.

Topologia PS SR, t.]. schéma vzijomného prepojenia hlavnych technologickych zariadeni
PS SR, ktoré sluzia na prenos elektriny, vratane prepojeni smerom na zahrani¢né prenosové
sustavy, je zobrazena na nasledujucom obrazku.
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Obrazok 1  Topolégia PS SR (zdroj SEPS)
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Slovenska elekirizaén prenosova sustava, a.s.

Vyhotovil: Sekcia rozvoja elektrizacne] sustavy SR
SEPS
Technicka spolupraca: €) sféra

3. Poziadavky na dodavku elektrickej energie - vyhP’ad do buducnosti

Miynské nivy 59/A
824 84 Bratisiava 26
www.sepsas.sk

Predpokladany vyvoj zdsobovania elektrinou a perspektivy zabezpecenia dodavok elektriny
Vv nasledujicom obdobi vychadzaju z predpokladov aktualneho desatro¢ného planu rozvoja
prenosovej sustavy na roky 2024 az 2033 a tiez zohladfiuju aktualny vyvoj v sektore

elektroenergetiky SR.

Buduci vyvoj v zasobovani elektrinou buda ovplyviiovat’ najméa nasledovné faktory:

e Vyvoj spotreby elektriny.

e Pripdjanie novych zariadeni na vyrobu elektriny, ako aj vyradovanie zariadeni na
vyrobu elektriny s ukon¢enou dobou Zzivotnosti, tlak na zvySovanie podielu OZE pre
dodrzanie dekarbonizaénych cielov SR, predovsetkym zvysenym podielom VTE a FVE na
pokryvani diagramu zatazenia vyplyvajici z0 stanovenych hodnot instalovaného
vykonu OZE v INECP SR.

e Dostupnost’ primarnych paliv a ich cenovy vyvoj na svetovych trhoch.

e Vyvoj cien natrhu s elektrinou.

[ ]

Vyvoj cien v oblasti novych technolégii na vyrobu elektriny.
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e Neistoty suvisiace s vyvojom vysSky poplatkov za emisie sklenikovych plynov,
predovsetkym CO2.

e Doba navratnosti vloZenych investicnych prostriedkov pri realizacii projektov
v elektroenergetike.

e Stabilita podnikatel'ského prostredia a regulacného ramca.

e Vyvoj stratégie energetickej politiky v EU, resp. v SR, a jej premietnutie do novej
legislativy, pripadne upravy existujicej legislativy.

e Liberalizacia trhu s elektrinou, zavedenie kapacitnych mechanizmov, aroven zdrojovej
primeranosti SR a EU, zavedenie jednotného celoeurdpskeho trhu s elektrinou
a podpornymi sluzbami a pod.

e Vyvoj situdcie v krajinach prepojenych so Slovenskom.

e Vyvoj elektromobility.

e Zmena klimy.

3.1. Vyvoj spotreby

Prognéza vyvoja spotreby elektriny v SR je jednym zo zdkladnych vstupov pre analyzu
zabezpecenia dodavok elektriny v dlhodobom horizonte a pre celkové strategické smerovanie
budiaceho vyvoja elektroenergetiky SR. Na ucely dokumentu Hodnotenie zdrojovej
primeranosti ES SR do roku 2040 (d’alej len ,MAF SEPS“) a potreby simulacii trhu
s elektrickou energiou k hodnoteniu zdrojovej primeranosti SR sa vyuziva tzv. TNS (tuzemska
netto spotreba) zahfnajuca, okrem iného, aj predpokladany vyvoj elektromobility, tepelnych
cerpadiel s uvaZzovanim strat v PS a DS. Progndza vyvoja spotreby elektriny pre nasledujiice
obdobie vychadza zo zaverov $tudie spracovanej pre SEPS.

Scenare MAF SEPS spotreby elektriny vychadzaji zo scenarov a ich variantov Stiidie prognézy
spotreby (Kap. 6.1). Na ucely dokumentu MAF SEPS boli teda navrhnuté 3 zakladné scenare
vyvoja prognodzy spotreby elektriny, a to:

* Ocakdvany vyvoj spotreby elektriny — Ocakdvany (4) predstavuje
ekvivalent Variantu 1) Stiidie prognozy spotreby,

e Stredny vyvoj spotreby elektriny — Elektrifikdcia (B) predstavuje
ekvivalent Variantu 3) Stidie prognozy spotreby,

 Vysoky vyvoj spotreby elektriny — Vysokd elektrifikdacia (C) predstavuje
ekvivalent Variantu 2) Stiidie prognozy spotreby.
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Obrazok 2  Scenare spotreby elektriny pod’a MAF SEPS
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Ocakavany (A) Elektrifikacia (B) Vysoka elektrifikdcia (C)

Trend rastu spotreby elektriny je zjavny aj z aktualneho 10 ro¢ného planu rozvoja prenosovej
sustavy SEPS (DPRPS)L. V roku 2032 sa o¢akéva spotreba na medzi 35.6 TWh (scendr D, bez
Slovalco) a 44.8 TWh (scenar B, novi vel’ki odberatelia) oproti spotrebe 30.9 TWh v roku
2021. V kazdom z uvazovanych scenarov aktualny DPRPS stéle v roku 2032 rata s pomerne
vysokou vyrobou elektriny z fosilnych zdrojov 4.7-5.2 TWh ro¢ne. Dlhodobé scenare pre rok
2050 z desatro¢ného planu eurdpskej prenosovej sustavy ENTSOE TYNPD 20242 prognozuji
slovensku spotrebu elektriny na urovni 48 TWh (Scenar “Global Ambition®) az 52 TWh
(“Scenar Distributed Energy®). Krajina s podobnou zdrojovou zakladiiou ako Slovensko,
systém boli dosiahnuté v scendri NO3 s 50 % spotreby pokrytej vyrobou z jadra. Vzhl'adom na
to, Ze Slovensko mé pre OZE ovela horSie podmienky ako Franctzsko je isté, Ze pri rovnakych
hypotézach a metodologii by optimalne pokrytie spotreby vyrobou z jadra bolo vyrazne vyssie
ako 50 %.

Vyvoj spotreby elektrickej energie bude do roku 2030 ovplyvneny uspe$nostou opatreni
v oblasti energetickej efektivnosti, resp. energetickych uspor arychlostou rozvoja
elektromobility, ako aj napifianim dekarbonizaénych cielov. Vyznamny vplyv na vyvoj
spotreby v budicnosti méze mat’ napr. zavedenie elektrickych peci vo Vychodoslovenskych
zeleziarnach, a.s., spustenie, alebo obnova niektorych vysoko energeticky narocnych prevadzok
ako je napr. vyroba hlinika v Slovalco, a.s., obnova vyroby ferozliatiny na Slovensku a pod.

Spotrebu elektriny d’alej ovplyviuje:

e Narast elektromobility (nie len na Slovensku, ale v celej so Slovenskom prepojenej
sieti).

1 DRPRS 2024 — 2033pdf(sepsas.sk)
2 https://2024.entsos-tyndp-scenarios.eu/
3 Futurs énergétiques 2050 : les chemins vers la neutralité carbone a horizon 2050 | RTE (rte-france.com)
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e Prechod k decentralizovanému zéasobovaniu teplom, t. j. rychlejsi rozvoj tepelnych
cerpadiel.

e Novi odberatelia elektriny v energeticky naro¢nych priemyselnych odvetviach (napr.
vyroba batérii do elektromobilov).

e Deckarbonizécia priemyslu formou elektrifikacie.

e Nove¢ IT technoldgie, najméa prudky nérast energetickej narocnosti vel’kych jazykovych
modelov a umelej inteligencie, ktoré si vyzaduja stale vacsie kapacity datovych centier.

Na zaklade vysSie uvedenych predpokladov sa ocakava narast spotreby elektriny na
Slovensku minimalne o 50 — 80 % do roku 2050.

3.2.  Vyroba elektriny

Vyroba elektriny v SR bude v ramci celoeurdpskeho trhu s elektrinou ovplyvnena vzajomnou
interakciou vyvoja zdrojového mixu SR, cien primarnych paliv, emisii a silovej elektriny na
zéklade klimaticko-energetickych cielov EU. Na narodnej urovni bude na velkost vyroby
vplyvat regulaény ramec, narodné klimaticko-energetické zavizky v sulade s cielmi EU, ako
aj vytvaranie podmienok pre nové investicie v sektore vyroby elektriny. V neposlednom rade
bude zdrojovy mix ovplyvneny nastupom a dostupnostou novych technologii.

V horizonte piatich rokov je predpoklad zachovania existujuceho zdrojového mixu s vyraznym
narastom podielu jadrovych elektrarni a OZE na instalovanom vykone a na celkovej vyrobe
elektriny v SR.

vyroba
elektriny
ES SR

3.3  Prognéza vyvoja zdrojovej zakladne do roku 2030

Do roku 2030 by podla projekcii mal byt zabezpeceny dostatok silovej elektriny
a nepredpoklada sa dovtedy potreba vystavby aspustenia dalSich vacsich zdrojov. Pri
ocakavanom scendri je disponibilna kapacita z ¢istého inStalovaného vykonu zdrojov elektriny
do roku 2030 kladnd. Po dokonceni 4. bloku JE Mochovce bude ststava z hladiska
zabezpecenia silovej elektriny dostato¢na aj v pripade neprevadzkovania najvéacsich fosilnych
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zdrojov elektriny (PPC Malzenice a PPC Bratislava). V pripade neprevadzkovania tychto
fosilnych zdrojov bude ale chybat’ regula¢na kapacita v sustave, pre tento scendr je nevyhnutné
najst’ vhodné riesenia.

Predpoklada sa, ze celkova inStalovana kapacita vyrobnych zariadeni v roku 2030 bude na
urovni 8 720 MW, z toho OZE (vratane instalovaného vykonu vodnych elektrarni) 3790 az
4630 MW. Maximum zatazenia sa bude zvySovat' imerne s 1,2 % medziroénym rastom
spotreby az na hodnotu 5250 MW.

Vzhladom na vyvoj ceny plynu v predchadzajucom obdobi zostava otazkou ekonomickost’
prevadzkovania paroplynovych zdrojov. Vysoka cena plynu a nizka cena elektriny na trhu by
neumoziovala ich prevadzkovanie so ziskom a ich budicnost’ je tak zavisla od vyvoja cien
paliva a cien emisnych povoleniek.

Zaroven ale plynové zdroje plnia vel'mi ddlezita tilohu pri stabilizacii prenosovej sustavy, o
bude narastajuci problém pri raste vyroby nestabilnych OZE v celom regione. Dolezitym
prvkom pri poskytovani flexibility elektrizaénej prenosovej stistave je prevadzka PVE Cierny
Viéh. V stcasnosti su uz aj jadrové elektrarne schopné poskytovat’ rézne druhy a urovne
regulacie na podporu stability siete.

3.4  Prognéza vyvoja zdrojovej zakladne po roku 2030

Po roku 2030 bude dochadzat’ k strate financnej podpory pre existujuce fotovoltické elektrarne
s vykonom priblizne 530 MWe, ktoré boli pripojené do ststavy v obdobi medzi rokmi 2010 az
2012, preto je mozné oCakavat’ ich odpdjanie zo systému alebo ich nédhradu.

Planovana vystavba nového jadrového zdroja v lokalite Jaslovské Bohunice je v sulade
so smerovanim SR, ktorym je dekarbonizadcia hospodarstva SR a rozvoj nizkoemisnych
zdrojov.

Realizacia Projektu NJZ a jadrova energetika predstavuje bezpecny, spolahlivy,
environmentalne akceptovatelny komponent energetického mixu a je v sulade so smerovanim
SR, ktorym je dekarbonizicia hospodarstva SR na zaklade ,,Nizkouhlikovej stratégie
Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhI'adom do roku 2050%, podl'a ktorej ma SR priestor na
dekarbonizaciu energetiky hlavne v ndhrade uhlia nizkoemisnym zdrojmi, v opatreniach
energetickej efektivnosti a v dekarbonizécii dopravy, a to predovSetkym z dovodu vysokého
podielu jadrovych zdrojov na vyrobe elektriny.

V minulom obdobi boli vydané osvedéenia o sulade investiéného zameru s energetickou
politikou pre potencialne pripravované projekty aj tychto novych zdrojov:

Projekt Vodnej elektrarne Sered’ je zamerany na vyuzitie zatial nevyuZzitého energetického
potencialu rieky Vah v tiseku Sered’ — Hlohovec na vyrobu elektriny v objeme okolo 180 GWh
za rok. Vodné dielo s plavebnou komorou je sti¢astou projektu Vazska vodnd cesta a jeho
dobudovanim sa vytvori plavebnd drdha od Komérna po Hlohovec. Hlavnou prekazkou
realizécie diela je dlhodoba navratnost’ investicie.

Projekt ,,PreCerpavacej vodnej elektrarne Ipel* s navrhovanym inStalovanym vykonom
560 MW predstavuje vyznamny potencidl pri poskytovani Sirokej Skaly podpornych sluzieb,
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javi sa ako jedna z vhodnych moznosti pre integraciu novych OZE do slovenskej elektrizacne;j
ststavy s presahom aj do zahranicia. Ide o zdroj s tyzdennym cyklom precerpavania, ktory by
bol schopny prestuvat’ vikendovu ,,prebytkova® energiu z jadrovych elektrarni do obdobia
Spickového zatazenia v pracovnych dnoch. Je pritom aj optimalnym vyrovnavacim prvkom
vyroby veternych a fotovoltickych elektrarni.

Vlada SR uznesenim ¢. 354 z 19. juna 2024 Kk Analyze socidlno-ekonomickej situacie
a vybranych problémov okresov Rimavska Sobota a Poltar s navrhmi na zlepSenie v socialnej
a hospodarskej oblasti schvalila zdmer vystavby novej preCerpavacej vodnej elektrarne na
hornom tuseku rieky Ipel’. Zaroven ulozila podpredsednicke vlady a ministerke hospodarstva,
podpredsedovi vlady a ministrovi zivotného prostredia a ministrovi financii predlozit' na
rokovanie vlady navrh organiza¢ného a finan¢ného zabezpecenia vystavby novej pre¢erpavace;j
vodnej elektrarne na hornom tseku rieky Ipel’ v termine do 31. decembra 2024.

4. Poziadavky na zabezpecenie personalu pre vSetky etapy realizacie Projektu NJZ

Pre vsetky etapy existencie Projektu NJZ je nevyhnutné zabezpecit' dostatocny pocet
kvalifikovanej pracovnej sily réznych prirodovednych a technickych oblasti v roznej Grovni
vzdelania. Bude potrebné kriticky a realisticky zhodnotit’ vzdelavacie kapacity na Slovensku
a ur¢it’ poziadavky na rozvoj kvality a kvantity potrebnych l'udskych zdrojov. Napriek tomu,
ze vel’ka Cast’ potrebnej pracovne;j sily sa zrejme zmobilizuje, toto na konzistentné zabezpecenie
dostatoénej pracovnej sily sta¢it’ nebude, beric do uvahy aj to, e i Pol'sko, Ceska republika
a Mad’arsko maju  vroznych fazach zacaté vlastné jadrové projekty. V suvislosti
s nepriaznivym demografickym vyvojom, ako iubytkom mozgov bude Slovensko celit
nedostatku pracovnej a predovsetkym kvalifikovanej pracovnej sily.

Vyhodou, ktoru Slovensko oproti okolitym krajinam ma je, Ze sa tu dokoncuje 4. blok JE
Mochovce apo jeho tuspeSnom dokonéeni sa uvolni niekolko stoviek skusenych
kvalifikovanych jadrovych profesiondlov. Je potrebné hl'adat’ moZznosti ako ich stabilizovat’ na
Slovensku pre vystavbu NJZ.

Jednym z prinosov vystavby NJZ na Slovensku je, Zze bude vytvarat’ pracovné prilezitosti
a prilezitosti pre slovensky priemysel:

e Jadrovy priemysel uz dnes zamestndva na Slovensku tisicky zamestnancov, pricom
priemerna mzda v jadrovej energetike je vyrazne vyssia ako priemerna mzda v narodnom
hospodarstve.

e Jadrova energetika vytvara prilezitosti pre desiatky az stovky domacich dodavatel'skych
firiem a d’alsie tisicky zamestnancov dodavatel'ov a ich subdodavatelov.

e Vytvorenie dodéavatel'skej siete na pripravu a vystavbu NJZ bude nevyhnutne vyzadovat
zapojenie slovenského priemyslu a sluzieb, ¢o bude pozitivne vplyvat’ na rozvoj oblasti,
ale aj celého Slovenska.
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e Tieto subjekty prispievaju rocne desiatkami miliénov eur do Statneho rozpoctu
prostrednictvom dafiovych prijmov.

e Vytvorenie novych prileZitosti v stvislosti s realizaciou Projektu NJZ na Slovensku
pravdepodobne bude mat’ tiez pozitivny vplyv na vzdelanost’, ked’ ista skupina mladych
'udi bude vidiet' svoje uplatnenie v modernom technologicky $pickovom, spolocensky
uzitocnom sektore, kde je potreba vysokokvalifikovaného personalu s adekvatnym
hodnotenim.

e Navyse po dokonceni a spusteni 4. bloku Mochovce zrejme vel'ka ¢ast’ pracovnikov moze
najst’ svoje uplatnenie na Projekte NJZ.

Jadrova technologia ma osobitné vlastnosti a poziadavky, ktoré sa v inych oblastiach priemyslu
nevyskytuju, napriklad prevadzka JE, ¢innosti palivového cyklu, nakladanie s radioaktivhym
odpadom, radia¢nd ochrana, fyzika reaktora, materidlové inZinierstvo. Je potrebné vcasné
rozpoznanie tychto osobitosti a definovat’ ¢innosti potrebné na ich splnenie.

Znalosti a zrucnosti potrebné pre budovanie NJZ tiez zahffiaju riadiace a administrativne
zru¢nosti a technické zru€nosti rozsirené vo vicsine vedeckych a technickych disciplin. Potreba
dostatoéného poc¢tu Tudi stakouto kvalifikdciou sa tyka dozornych organov,
vlastnika/prevadzkovatela, dodavatel'skych, stavebnych a montaznych spolo¢nosti a d’al§ich
organizacii.

Pre konzistentntl a dlhodobt1 politiku rozvoja l'udskych zdrojov bude potrebna vladna podpora.
V Projekte NJZ bez ohladu na zmluvné podmienky existuja urcité zékladné cinnosti,
predovSetkym jadrova bezpe€nost, za ktoré musia niest plni zodpovednost narodné
organizacie a ktoré musia byt’ vykonavané predovsetkym kvalifikovanou miestnou pracovnou
silou. Preto pred realizaciou Projektu NJZ musi byt’ SR pripravena rozvijat’ svoje pracovné sily,
aby dosiahla schopnost’ vykondvat’ tieto ¢innosti.

V podmienkach SR ide o $pecialne programy vzdelavania v spolupraci s niekol’kymi fakultami,
katedrami a vzdelavacimi institGiciami so zameranim na jadrové inzinierstvo, jadrovi fyziku ale
aj chemicky priemysel, strojarenstvo, automatizaciu ¢i informatiku. Ak sa pri dneSnom stave
jedna o jednotky absolventov katedier jadrovych odborov ro¢ne, tento pocet by bolo vhodné
zvysit niekol’konédsobne.

Popri expertoch a zamestnancoch s vysokoskolskym vzdelanim bude potrebné aj pomerne
velké mnozstvo d’alsich kvalifikovanych pracovnikov. Projekt NJZ nebude mozné uspesne
realizovat’ bez stavbarov, strojarov, elektrikarov, ¢i zvaracov a mnozstva d’alSich profesii. Na
pripravu tychto pracovnikov je takisto potrebné dbat’, aby ich pripadny nedostatok v Ziadnom
momente neohrozoval vystavbu NJZ.

Okrem zékladného vedeckého a technického vzdelania sa pre vacsSinu zamestnancov vyzaduje
aj Specialna odborna priprava v oblasti jadrovej bezpe¢nosti, fyzickej ochrany a radia¢nej
ochrany, ktoré musi zabezpe¢it’ investor napriklad prostrednictvom Skoliaceho a vycvikového
strediska VUJE.

KedZe niektoré funkcie v jadrovom priemysle si budi vyzadovat' niekolkorocné
Specializované skolenie a sktsenosti s navrhom a prevadzkou konkrétnej vybranej technologie
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vybranej na nasadenie, rozbeh vzdeldvania je potrebné zadat’ &im skor. Specializované
vzdelanie a odbornu pripravu mozno ¢iasto¢ne ziskat’ aj od dodavatel’a.

Na zabezpecenie udrzatel'nej pracovnej sily je dolezité, aby SR rozsirila svoje vlastné kapacity
v oblasti vzdeldvania a odbornej pripravy a vypracovala stratégiu na udrzanie kvalifikovanych
Tudskych zdrojov.

Bolo by vhodné vykonat’ prieskum kapacit a kompetencii organizacii v SR s cielom urcit
dostupnost’ pozadovanych kompetencii a identifikovat’ nedostatky v kompetenciach, ktoré by
mohli predstavovat’ riziko pre uspech vystavby NIJZ. Je tiez potrebné zvazit dostupnost
a mobilitu tychto zdrojov. Takisto je potrebné posudenie kapacit na vzdelavanie a odbornt
pripravu.

Investor by mal vo fazach pripravy NJZ pripravit dostatoény pocet kompetentnych
zamestnancov, aby mohol vypracovat’ $pecifikacie zakazky, poziadavky na ponuku a pripravit’
sa na rokovania o zadkazke. Okrem technickych kompetencii (inZinierske, prevadzkové,
udrzbarske) budu potrebné aj zruénosti v oblasti riadenia a dozorovania projektu, pravnej,
ekonomickej.

Pre poskytovatel'ov technickej podpory je potrebné pripravit’ vo viacerych oblastiach program
vyskumu a vyvoja.

V plane naboru zamestnancov bude potrebné zohl'adnit’ faktory ako ¢as potrebny na predpisané
Skolenie persondlu, Skolenie poskytované dodavatelom, praktické Skolenie pocas vystavby
a uvedenia do prevadzky.

5. Jadrové elektrarne v Eurdpe a vo svete

V stcasnosti je prevaddzkovanych na celom svete 440 jadrovych reaktorov s celkovym
vykonom 395 007 MWe. Z toho 25 je v pozastavenej prevadzke, 21 v Japonsku a 4 v Indii,
kvoli rozsiahlym modifikdcidam. Vo vystavbe je 62 jadrovych reaktorov s planovanym
celkovym vykonom 64 971 MWe (najviac z toho v Cine).

V roku 2023 jadrové elektrarne dodali 2 552 070 000 MWh elektrickej energie.

V EU je v prevadzke 100 reaktorov v 12 krajinach s podielom vyroby 12,8 %, vo vystavbe st
2 reaktory vo Franctzsku a vo Velkej Britanii.

Nasledujtica tabul’ka udava prehl’'ad poctu reaktorov v prevadzke, vo vystavbe a podiel vyroby
elektrickej energie z jadrovych elektrarni za rok 2023.
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Tabul’ka 2 PrehPad poctu reaktorov
Krajina Pocet reaktorov | Pocet reaktorov vo Podiel vyroby
v prevadzke vystavbe z jadrovych
elektrarni [%]
Argentina 3 1 6,3
Arménsko 1 0 31,1
Bangladés 0 2 0
Bielorusko 2 0 28,6
Belgicko 5 0 41,2
Brazilia 2 1 2,2
Bulharsko 2 0 40,5
Kanada 19 0 13,7
Cina 56 28 4,9
Ceska republika 6 0 40
Egypt 0 4 0
Finsko 5 0 42
Franctzsko 56 1 64,8
Mad’arsko 4 0 48,8
India 20+4 7 3,1
Iran 1 1 1,7
Japonsko 12421 2 5,5
Juzna Korea 26 2 31,5
Mexiko 2 0 4,9
Holandsko 1 0 34
Pakistan 6 0 17,4
Rumunsko 2 0 18.9
Ruska federacia 36 4 18,4
Slovensko 5 1 61,3
Slovinsko 1 0 36,8
Juhoafricka rep. 2 0 4,4
Spanielsko 7 0 27,3
Svédsko 6 0 28,6
Svajéiarsko 4 0 32,4
Turecko 0 4 0
Ukrajina 15 2 55
UAE 4 0 19,7
UK 9 2 12,5
USA 94 0 18,5

Vystavba dalsich reaktorov je planovana v mnohych krajinach, napriklad v Alzirsku,
Argentine, Arménsku, Bolivii, Indonézii, Jordansku, Juhoafrickej republike, Kazachstane,
Litve, Nigérii, Rumunsku, Saudskej Arabii, Tadzikistane a Uzbekistane.

Najpokrocilejsi stav pripravy vystavby novych reaktorov je v krajinach susediacich so SR, kde
su uz vybrani i dodavatelia technolégie — v Mad’arsku Rosatom, Ruska federacia, v Pol'sku

Westinghouse USA, v Ceskej republike (KHNP), Juzna Korea.
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6. Perspektivy vyuZivania jadrovej energetiky

Jadrovéa energia je jednym z najbezpecnejsich, najCistejSich a vzhl'adom k Zivotnosti jadrove;j
elektrarne aj jednym z najlacnej$ich zdrojov elektrickej energie a tepla v objemoch
odpovedajucich potrebam priemyselne rozvinutych krajin.

Pre Slovensku republiku, ktora sa vo velkej miere spoliecha na jadrova energiu,
povaZujeme v kontexte tohto projektu za délezité zamerat sa aj na integraciu
udrzatel’'nych technologickych rieSeni a d’al§i bezpefny rozvoj jadrovych technologii
v stilade s cieI’mi Nariadenia Europskeho parlamentu a Rady (EU) 2024/795 (STEP).
Potencialne priority by mohli zahifiat’ nasledujuce oblasti a aspekty plinovanych
investicii:

o Integracia technolégii pokrocilych reaktorov

Integracia inovativnych technoldgii, ktoré prindSaju vysSiu uroven bezpec¢nosti, ucinnosti
a znizenie produkcie radioaktivneho odpadu.

e Cirkularna ekonomika v oblasti jadrového paliva

Cielom je podporit’ integraciu technoldgie na recyklaciu vyhoreného jadrového paliva, ktoré
umoznia opatovné vyuzitie paliva a znizenie mnozstva radioaktivneho odpadu, vyvoj metod na
spracovanie a opidtovné pouzitie kritickych surovin, ¢im sa podpori prechod k obehovej
ekonomike v jadrovom sektore na Slovensku. Tieto technologie by mali prispiet’ aj k zniZovaniu
strategickych zavislosti Europskej unie a zlepSeniu udrzatel'nosti jadrovej energetiky.

e ZniZovanie radioaktivneho odpadu a bezpe¢né uskladnenie

Integracia inovativnych technologii pre znizovanie objemu radioaktivneho odpadu, napriklad
transmutéaciou odpadu na stabilnejSie izotopy. Tieto technoldgie by mali minimalizovat’ potrebu
dlhodobého uskladnenia odpadu a zlepsit’ ekologick stopu jadrovych technologii pouzivanych
vV budtcnosti na Slovensku. Identifikdcia vhodnych metdd bezpecného uskladnenia vysoko
radioaktivnych odpadov je taktieZ prioritou.

e Integracia jadrovej energie s obnovite’nymi zdrojmi

Zameranie sa na integraciu hybridnych systémov, ktoré kombinuju jadrovll energiu
S obnovitelnymi zdrojmi, ako su slne¢né a veterné elektrarne je d’alsim aspektom projektu ktory
predstavuje pridani hodnotu zameru. Takéto technologie by mali umoznit’ flexibilné
a spolahlivé dodéavky energie, a zaroven znizit' zavislost' od fosilnych paliv. Tieto systémy
mozu prispiet k zniZzeniu emisii sklenikovych plynov a zlepsit energetickt sebestaénost’ EU.

e Vyroba zeleného vodika pomocou jadrovej energie

Podpora integracie kapacit zameranych na vyrobu zelené¢ho vodika z jadrovej energie je jednym
z otvorenych aspektov projektu. Tento ciel’ by mal demonstrovat’ technick(l uskuto¢nitelnost’
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a ekonomicku zivotaschopnost kombinacie jadrovych a vodikovych technologii. Vyroba
vodika pomocou jadrovych reaktorov moze vyrazne prispiet’ k znizovaniu emisii v priemysle
a doprave.

¢ Rozvoj digitalnych technologii pre jadrova bezpec¢nost’

Vyvoj a implementacia digitalnych rieSeni pre monitorovanie a zvySenie bezpecnosti jadrovych
zariadeni vratane umelej inteligencie a vel'kych dat na identifikaciu a predikciu bezpecnostnych
hrozieb je sucastou priorit. Digitdlne rieSenia moézu zlepsSit prevadzkovia bezpecnost’
pripravovanej jadrovej elektrarne a minimalizovat’ riziko I'udskych chyb. Planované opatrenia
budu prispievat’ k zvySovaniu bezpecnosti a ochrane pred kybernetickymi hrozbami.

e ZniZovanie strategickej zavislosti od dovozu jadrového paliva

Rozvoj a integracia technolégii, ktoré znizuju zavislost’ Slovenska a EU od dovozu jadrového
paliva patri k aspektom projektu, priCom tieto zahfiaju vyskum moznosti lokalnej vyroby
jadrového paliva a vyvoj technologii pre efektivnejSie vyuzitie existujacich zdrojov.

Tieto priority by umozZnili Slovensku nielen posilnit’ svoju poziciu v jadrovom sektore, ale
aj prispiet’ k eurépskym cie’om v oblasti udrzatenej a nizkouhlikovej energetiky.
Implementacia tychto priorit by umozZnila Slovenskej republike zvysit' efektivnost’
narodnej jadrovej energetiky, ale aj zabezpedit, Ze jadrova energia bude zohravat’
dolezita alohu v prechode na udrzatel’nu a nizkouhlikovi budicnost’.

Na pozadi nestabilnej geopolitiky a pretrvavajacej; krizy energetickej bezpecnosti sa
v ostatnych rokoch zvysuje politickd podpora jadrovej energie v mnohych krajinach sveta.
Preto je v sucasnosti jadrova energia povazovana za dolezitu zlozku globalneho energetického
mixu. Pochopenie vyhod a nevyhod jadrovych elektrarni je mimoriadne doélezité pre
rozhodovanie 0 vyuzivani jadrovej energie. Cielom tejto Casti dokumentu je poskytnut’
zakladnu informdciu o vyhodéch, ale i nevyhodéch jadrovych elektrarni.

Vyhodami su:
e Vysoka uroven bezpecnosti.
e Spolahliva dodévka velkého vykonu, nezavisla od ro¢ného obdobia a pocasia.
e Vysoky koeficient vyuzitia.

e Moznost dispeCerského riadenia — regulécia frekvencie a vykonu v rozsahu 50 % az
100 % nominalneho vykonu.

e Stabilizécia elektrickej siete.

e Energeticka bezpec¢nost’ krajiny.

e Prijatel'na a stabilna vyrobna cena elektrickej energie.

e Nizka citlivost’ vyrobnej ceny na zmeny ceny paliva.

e Moznost’ vyuzitia na lacnu dodavku tepla na teplarenské ticely.

e Vyroba bez emisii sklenikovych plynov.
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Vysoka hustota energie v jadrovom palive, je mozné vytvorit’ zasobu paliva na 5 a viac
rokov, s malymi narokmi na skladovacie priestory.

Minimalny vplyv na Zivotné prostredie, nizka produkcia odpadov, ktoré su
spracovavané do bezpecnej formy.

Nepotrebuju kyslik na spal’ovanie.

Pozitivny vplyv na vzdelanost’, potreba vysokokvalifikovaného personalu, Spickové
technologie.

Vytvorenie dodavatel'skej siete - zapojenie priemyslu krajiny.

Nizka spotreba materidlov a mal4 zastavana plocha na jednotku vykonu.
Dlhodoba prevadzka 60 a viac rokov.

Odklada si finan¢né prostriedky na vyrad’'ovanie.

Moznost’ buduceho energetického vyuzitia vyhoretého paliva (po prepracovani).

Vyhody $pecifické pre SR:

Sucasny energeticky mix na Slovensku je vyvaZeny a jeho zaklad tvoria jadrové,
vodné a obnovitel'né zdroje.

Spol'ahliva dodavka elektriny pre energeticky narocny priemysel.

Vysokd akceptovatelnost a podpora jadrovej energetiky obyvateI'mi Slovenska
a regionu.

Historia budovania a prevadzkovania JE.
Aktudalne skusenosti s prebiehajicou dostavbou MO3,4.
Pripravend legislativa a jadrovy dozor.

Jestvujiica infrastruktira, napriklad zariadenia pre spracovanie a ukladanie
radioaktivnych odpadov, tréningové stredisko, vysoké skoly, vyskum.

Dostatok chladiacej vody pre celu lokalitu.
Dodavatel'ské organizécie so skisenostami prace v JE.

Technické podporné organizacie.

Nevyhody JE:

Ako kazdé technické dielo i jadrova energetika ma urcité nevyhody, alebo vyzvy, ktoré je nutné

riesit’.

Vysoké investi¢né néklady na ziskanie zdroja elektrickej energie a dlha doba vystavby.

Nevyhodou vystavby jadrovej elektrarne, napriek celkovej nizsej cene na produkovanu
jednotku elektrickej energie je fakt, Ze vstupnd pociatocna investicia je vysoka a trva
pomerne dlho, kym elektraren za¢ne vyrabat elektricku energiu. Podpora vlady je preto
dolezita a moze motivovat’ tak investorov, ako 1 dodavatel'ov.

Zlozity povol'ovaci proces.

Povolovaci proces na umiestnenie, vystavbu, spuStanie a prevadzku je zlozitejsi ako
pre iné¢ zdroje vyroby elektrickej energie, podlieha prisnej legislative S cielom
preverenia vysokej rovne bezpecnosti elektrarne a jej budiuceho prevadzkovatela.

23



Radioaktivne odpady.

Rédioaktivne odpady sa ¢asto uvadzaju ako negativum jadrovej energetiky. Faktom
vsak je, ze ich vznikd pomerne malo ana Slovensku existuju technologie na ich
bezpecné spracovanie, upravu a ulozenie do republikového uloziska. Naviac pre
radioaktivne odpady existuje na Slovensku vel'mi prisna legislativa plne reSpektujiaca
medzinarodné Standardy.

Vyhoreté¢ jadrové palivo.

Podobne ako radioaktivne odpady i vyhoreté jadrové palivo sa povazuje za negativum
jadrovej energetiky. Avsak aj vyhoretého jadrového paliva vznikd pocéas prevadzky
pomerne malo. V mnohych krajinach sa vyhoreté jadrové palivo nepovazuje za odpad,
lebo obsahuje prvky vhodné na d’alSie energetické vyuzitie. Na Slovensku sa zatial’
pouziva bezpecné skladovanie v medziskladoch vyhoretého jadrového paliva, ktoré
umoznuju jeho dlhodobé skladovanie abudiace kvalifikované rozhodnutie
0 optimalnom kone¢nom rieseni.

Potreba fyzickej ochrany pred zneuzitim jadrovych materialov.

Jadrové materialy podliehaju prisnej evidencii tak Uradu jadrového dozoru, ako
I Medzinarodnej agentiry pre atomovu energiu (MAAE) a Euroatomu (EU). Ochrana
jadrovych materialov je rieSena samotnym projektom jadrovej elektrarne, ako
aj bezpecnostnou sluzbou so sti¢innostou s bezpecnostnymi zlozkami krajiny.

Bezpecnostné obavy z rizika havarie s vel'kymi nasledkami.

Pre uvazované projekty JE je havaria s velkymi nasledkami prakticky eliminovana.
Navyse jadrové elektrarne podliehaju pred i poas prevadzky prisnym kontrolam Uradu
jadrového dozoru ako i medzinarodnych organizacii MAAE a WANO (Svetova
asociacia jadrovych prevadzkovatel'ov).

Citlivost na teroristické utoky a ohrozenie vojnovym konfliktom.

Teroristické utoky, alebo vojnové konflikty mézu mat’ na jadrové elektrarne negativny
dopad. Problematika je rieSena robustnym projektom proti vonkaj$im ohrozeniam
a fyzickou ochranou jadrovych elektrarni.

Vyrad'ovanie z prevadzky je komplikovanejSie ako pre iné zdroje.

Vzhladom na zloZitost jadrovej elektrarne apracu v radiacnom prostredi je
vyrad'ovanie pomerne zlozité a dlhé. Tato Cinnost’ je vSak planovana a v zmysle
slovenskej legislativy musi prevadzkovatel’ kazdoro¢ne odkladat’ finanéné prostriedky
na vyrad’'ovanie. Vyrad'ovanie tieZ predstavuje pracovné prileZitosti pre region.

7. Zakladné charakteristiky a porovnanie reaktorov/JE, ktoré st k dispozicii na trhu

Do porovnania, na zaklade doterajsich skusenosti a §tadii pre NJZ boli zahrnuté len tlakovodné
reaktory a to projekty:

AP 1000 od Westinghouse Electric Company, LLC resp. Toshiba, Japonsko.
EPR 1200 od AREVA resp. EDF, Franctizsko.

EPR 1650 od AREVA resp. EDF, Franctizsko.

APR 1000 od Korea Hydro & Nuclear Power Co. (KHNP), Juzna Korea.
APR 1400 od Korea Hydro & Nuclear Power Co. (KHNP,. Juzna Korea.
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Pre d’alSie porovnanie boli doplnené aj udaje:

e VVER1200 (verzia StPetersburg), Rusko.
e Hualong One, ozna¢ovanom tiez ako HPR 1000, Cina.

Vsetky projekty patria k novej generacii jadrovych elektrarni vybavenych tlakovodnym
reaktorom, s elektrickym vykonom nad 1000 MWe. Vsetky projekty si zalozené na
komponentoch osved¢enych v predchadzajucich aplikdciach a poskytuji vysoku uroven
bezpecnosti v stllade so si¢asnymi medzinarodnymi poziadavkami.

Jadrové bloky si vybavené Standardnymi primarnymi chladiacimi slu¢kami bud’ s rovnakym
poctom chladnych a hortcich vetiev (4 pri EPR 1650, 3 pri EPR 1200), alebo s 2 horticimi
vetvami, 2 vel'kymi parogeneratormi, ale so 4 chladnymi vetvami (AP1000 a APR). Menovity
tlak primarneho okruhu je 15,5 MPa pre vsetky projekty, okrem VVER 1200 s tlakom
16,2 MPa, vystupna teplota z reaktora sa pohybuje od 321 °C (AP1000), az po 328,9 °C
(EPR 1650). Sekundarny tlak pary sa pohybuje od relativne nizkych hodnét 5,76 MPa pre
AP1000 az do 7,63 MPa pre EPR 1650. Tlak pary sa prejavuje odlisSnymi hodnotami u¢innosti
tepelného cyklu.

Projekt VVER 1200 ma 4 cirkula¢né sluc¢ky a odlisuje sa vy$$im tlakom v primarnom okruhu
16,2 MPa, HPR 1000 pracuje s 3 cirkulaénymi sluc¢kami.

Pre zvySenie bezpecnosti elektrarne boli pouZit¢ dva roézne pristupy: bud zvySenym
zalohovanim bezpec¢nostnych divizii (EPR, APR), alebo uplatnenim pasivnych bezpecnostnych
prvkov (AP1000). VSetky projekty su projektované aj na zvladanie tazkych havarii, ¢o je
implementécia pouceni z havarie vo FukuSime v r. 2011. Pre stabiliz4ciu roztavenej aktivnej
zOny sa v projekte AP1000 pouziva udrzanie taveniny v reaktorovej nadobe, bloky EPR maju
zvlastny priestor pre rozliatie taveniny s jej obojstrannym chladenim, v projekte APR 1400 sa
pouziva uvolnenie a zatuhnutie taveniny do zaplavenej Sachty reaktora, APR 1000 ma
Specialny lapac na zadrzanie a chladenie taveniny.

Ochranné obalky (tzv. kontejnment) porovnavanych blokov st projektované tak, aby zvladli
vSetky relevantné havarie, vratane tazkych havarii. VSetky projekty maju obalky plnotlakového
typu, ale ich detailné rieSenie sa liS§i. EPR 1650 a APR 1000 maju Standardné dvojité obalky,
EPR 1200 a APR 1400 pouzivajui jednoduché obalky. AP1000 ma jednoduchu ocel'ovi obalku
S betonovou ochrannou stavbou.

VVER 1200 a HPR 1000 maju standardné dvojité obalky. V stucasnosti sa v poziadavkach na
bezpecnost’ ustupuje od nutnosti dvojitych obalok.

Projektova seizmickd odolnost je v rozsahu 0.25-0.3 g maximalneho horizontalneho
zrychlenia.

Niz8iu seizmickt odolnost’ 0,125 g ma len Standardny projekt VVER 1200 s moznostou
zvysenia odolnosti na podmienky danej lokality.

Vsetci dodavatelia pouzivaji jadrové palivo s overenou technoldgiou s dlhoro¢nymi
prevadzkovymi skiisenostami. Vyhorenie paliva je v rozsahu 55 az 62 MWd/kgU. Standardna
dizka palivového cyklu je 18 mesiacov s moznostou predizenia az na 24 mesiacov. Pouzitie
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paliva MOX je v pripade AP1000 a EPR 1650 mozné v rozsahu do 50 %, v pripade EPR 1200
a APR 1000 do 30 %.

Vsetky projekty umoznuju prevadzku s premenlivym zat'azenim (na poskytovanie niektorych
druhov a urovne regulacie na podporu stability siete) s deklarovanou zivotnostou Sest'desiat
rokov.

Co sa tyka stavu licencovania, AP1000, EPR 1650, APR1400 st uz licencované v krajine
povodu aj v zahranici a st v prevadzke. Je ale potrebné vziat’ do uvahy, Ze bez ohl'adu na stav
licencovania vinych S$tatoch je nutné cely proces vykonat znovu, ked’ze poziadavky
a podmienky v krajine licencovania st vo vSetkych pripadoch odlisné od slovenskych
podmienok.

Bloky VVER 1200 i HPR 1000 su licencované aj v prevadzke v krajine pévodu i v zahranici.
Tieto bloky sa tiez vyznacuju pouzitim kombinacie aktivnych a pasivnych bezpecnostnych
systémov a systémov pre zvladanie tazkych havarii.

Prehl'adné porovnanie zakladnych parametrov pre vybrané projekty je uvedené v tabulke 3.
Je ale potrebné zdoraznit’, Ze idaje uvedené v tabulke boli ziskané z r6znych zdrojov, pricom
tieto udaje st v roznych zdrojoch mierne odlisné. Ide teda o orientaéné informacie.

Na prilozenom obréazku je ilustracné zobrazenie porovnavanych projektov.

Obrazok 3  Ilustra¢né zobrazenie porovnavanych projektov

APR 1000+ APR 1400
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VVER1200 StPetersburg
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Tabul’ka3 Porovnanie vybranych parametrov pre nové jadrové bloky
. VVER1200 | Hualong One
+
Skupina | Parameter AP1000 EPR1650 EPR1200 APR1400 APR1000 StPetersburg | (HPR 1000)
Tepelny/ |3,415/1,200  |4,616/1,750 M {3,300/1,200  (4,007/1,455 2,815/1050 3,212/1,198  |3150/1170
elektricky |[MW wW MW MW MW MW MW
vykon
Hlavny Westinghouse |AREVA NP EDF KHNP KHNP Rosatom China General
dodavatel' |Toshiba Nuclear Power
Group (CGN)
-5 Certifikat  |EXistuje Existuje Neexistuje Neexistuje Existuje Neexistuje Existuje
g EUR
:§ Referen¢na |Sanmen 1&2, |Olkiluoto 3, [EPR Shin-Kori 3&4 |Shin-Kori 3&4 |Leningrad 11  [Fangchenggan
£ elektraren |Haiyang 1&2 |Flamanville 3, |Flamanville  |Barakah 1-4, Barakah 1-4, |1&2, g3
% Vogtle 3,4 Taishan 1&2 SAE SAE
2 Hinkley Point
2 ¢
> Technické |[USA (ASME, |Franctizske a |Francizskea |Prevazne normy |Prevazne Ruské normy |Prevazne
normy ANSI, ANS, |eurdpske europske USA normy USA, ¢inske normy
pouzité v |IEEE, atd) normy normy doplnené
referen¢nom 0 eur6pske
projekte normy
Projektova |60 rokov 60 rokov 60 rokov 60 rokov 60 rokov 60 rokov 60 rokov
zivotnost’
Systém 15.5 MPa, 15.5 MPa, 15.5 MPa, 15.5 MPa, 15.5 MPa, 16.2 MPa, 15.5 MPa,
E‘ > chladenia  |vystupna vystupna vystupna vystupna teplota |vystupna vystupna stredna teplota
L= reaktora teplota z teplota z teplota z z reaktora 323.9 |teplota z teplota z v reaktore 310
= O reaktora 321 |reaktora 328.9 |reaktora 330 |°C, tlak pary reaktora 327.3 |reaktora 328.9 |°C
6.89 MPa
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°C, tlak pary |°C, tlak pary |°C, tlak pary °C, tlak pary  |°C, tlak pary 7
5.76 MPa 7.63 MPa 7.6 MPa 6.89 MPa MPa
Pocet 4 chladné, 2 |4 chladné, 4 |3 chladné, 3 |4 chladné, 2 4 chladné, 2 |4 chladné, 4 |3 chladné, 3
primarnych |horuce, 2 hortce, 4 hortce, 3 hortce, 2 hortce, 2 hortce, 4 hortce, 3
sluciek parogeneratory [parogeneratory |parogeneratory |parogeneratory [parogeneratory |parogeneratory [parogeneratory
Systém Pasivny 4x100 % 3x100 % 4 pokrocilé 4 pokrocilé 4x100 % 3x100 %
havarijného |systém, 4 stredotlakové |stredotlakové |akumulatory s |akumulatory s |vysokotlakové |stredotlakové
chladenia |zdroje Cerpadla, Cerpadla, profilovanym  |profilovanym |Cerpadla, Cerpadla,
aktivnej chladiva: 2 4x100 % 3x100 % vytokom, vytokom, 4x100 % 3x100 %
zony nadrze nizkotlakové |nizkotlakové |4x100 % 4x100 % nizkotlakové  |nizkotlakové
doplnovania  |Cerpadla, Cerpadla, vysokotlakové  |vysokotlakové |Cerpadla, Cerpadla,
chladiva, 2 4 akumulatory |3 akumulatory |Cerpadla Cerpadla 4x33 % 3 akumulatory,
akumulatory akumuldtory, |3x pasivny
4x33 % systém odvodu
pasivny systém |tepla zo
odvodu tepla  |sekundarnej
zo sekundarnej |strany PG cez
strany PG cez |vymenniky
vymenniky para-voda na
para-vodana |obvode obalky
obvode obéalky
Typ obélky |Jednoducha Dvojita, Jednoducha, |Jednoducha, Dvojita, Dvojita, Dvojita,
= ocelova, s predpéty beton, [predpity beton [predpity beton |predpity beton, |predpity beton, [predpity beton,
= beténovou vonkajsia vonkajsia vonkajsia vonkajsia
2 ochrannou  |obalka obalka obalka obalka
= y , y , y . ¥ .
= stenou Zelezobeton Zelezobeton  |Zelezobeton  |Zelezobeton
g Odvod tepla [Pasivny odvod |Diverzny Diverzny Diverzny Diverzny 4x33 % 3x pasivny
B z obalky pri |tepla stenou sprchovy sprchovy sprchovy systém |sprchovy pasivny systém [systém odvodu
& tazkej obalky systém obélky [systém obélky |obalky systém obalky |odvodu tepla z [tepla z obalky
havarii 2x100 % 2x100 % obalky cez cez vymenniky
vymenniky
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para-voda na

para-voda na

obvode obalky |obvode obalky
Stabilizacia |V reaktorovej |Priestor pre Priestor pre Zaplavenie Lapac taveniny |Lapac taveniny |V reaktorovej
roztavenej |nadobe rozliatie rozliatie Sachty reaktora nadobe,
aktivnej taveniny taveniny 80 m? chladenie
zony aktivny
| pasivny
systém
Plocha 13,484 m? 22,852 m? neuvedené 18,375 m? neuvedené 24,193 m? neuvedené
potrebna pre
hlavné
-5 |budovy
< [Seizmicka (0.3 g 0.25¢ 0.25¢ 039 03¢ 0.125¢ 03¢
R odolnost  |horizontdlne  |horizontdlne  |horizontdlne |horizontdlne horizontdlne  |horizontdlne  |horizontélne
g zrychlenie zrychlenie zrychlenie zrychlenie zrychlenie zrychlenie zrychlenie,
o rezerva do 0.5
2 g
% Odolnost’ na|Povodne Pad velkého |Pad velkého |Uvazované, typ |UvaZované, Malé lietadlo |Pad vel'kého
#  |pad lietadla |neuvazované, |civilného civilného lietadla typ lietadla Lear Jet 23, civilného
dodato¢ne i vojenského |i vojenského  [neuvedeny neuvedeny velké lietadlo |i vojenského
vyhodnotené |lietadla lietadla mozné po lietadla
modifikacii
Typ a Stvorcové, Stvorcové, Stvorcové, Stvorcové, Stvorcové, Sest'uholnikov |Stvorcové,
obohatenie |obohatenie do |obohatenie do |obohatenie do |obohatenie 4.5% |obohatenie é, obohatenie
o 4.8 % 4.95 % 4.2 % 4.5% Obohatenie do |4.45%
>
= 4.95 %
S |Pouzitie do 50 % do 50 % do 30 % neuvazované  |do 30 % neuvedené neuvedené
2 |paliva MOX
’§ Vyhorenie |62 MWd/kg |62 MWd/kg |55 MWd/kg |60 MWd/kg 55 MWd/kg |55-70 Stredné 45
- MWd/kg MWd/kg
Palivovy  |12-24 12-24 18-24 18 -24 mesiacov |18-24 12-18 18-24
cyklus mesiacov mesiacov mesiacov mesiacov mesiacov mesiacov




h pracovnikov

Pouzita 10CFR50 a in¢ |Jadrova Jadrova Jadrova Jadrova Ruska Cinska
jadrova vyhlasky US |legislativa legislativa legislativa legislativa legislativa legislativa
legislativa |NRC Franctzska Franctzska Juznej Korey  |Juznej Korey |a Standardy a Standardy
E (odvodena z (odvodenaz |MAAE MAAE
s EJSA) USA)
S Stav Licencované v |Licencované |V procese Standardny V prevadzke 2 |V prevadzke
§ licencovania|USA Vogtle  |vo Finsku hodnotenia projekt bloky Fuging 5&a86,
i‘ (2012), Cina  |(2005) a franctizskym  |licencovany v Leningradska |Fangchenggan
o (2009), UK Franctzsku dozorom ASN |Korei (2002), JE, 2 bloky v |g 3&4 (Cina),
§ (2011) a (2007), UK ZAE Bielorusku, vo |Karachi 2&3
9 Kanada (2011) vystavbe 2 (Pakistan)
S bloky Generic
] v Egypte, Design
stavebné Assessment vo
povolenie Velkej Britanii
v Mad’arsku  |v roku 2022
Doba 54 mesiacov |64 mesiacov 56 mesiacov 61 mesiacov  |Fangchenggan
vystavby g 3plan 4
roky, kvoli
kovidu posun
2 0 4 roky
= V Pakistane
fg skuto¢né doba
= pre 2 bloky 7
= rokov
< |Plochapre |29.7 ha 25.3 ha neuvedené 56 ha (pre dva |neuvedené 35-40 ha (2 neuvedené
& |docasné bloky) bloky)
~§> stavebné 25 (1 blok)
objekty
Maximalny |2100 3500 do 7000-8000 |neSpecifikované [nespecifikovan [4000 nespecifikovan
pocet kvalifikovanyc é é
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pracovnikov

stavby
. Ucinnost  [35.14 % 3791 % up to 38 % 35.1% 355% 37,29 %, 36 %
&
£ 2 |Koeficient [93% 92 % 91 % 90 % 92 % 92 % Viac ako 90 %
% S |vyuzitia
[
=
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8. Stav pripravy nového jadrového zdroja spolo¢nost’ou JESS

Realizacia Projektu NJZ je rozdelend do dvoch hlavnych etap, do predpripravnej a pripravnej
(realizacnej) etapy. V priebehu predpripravnej etapy Projektu NJZ boli uspesne zrealizované
nasledovné aktivity a hlavné projektové Cinnosti:

Zalozenie spolo¢nosti JESS 12/2009 (51 % akcii vlastni Jadrova a vyrad’ovacia
spolocnost,, a.s. a 49 % vlastni CEZ Invest, a.s.).

Vypracovanie FS a prijatie jej zaverov vedenim spoloc¢nosti JESS v 07/2012, moznost’
realizovat’ Projekt NJZ za ur¢itych podmienok v lokalite Jaslovské Bohunice.

Realizacia procesu posudenia vplyvu Projektu NJZ na Zivotné prostredie 2013 — 2016
(tzv. proces EIA) a ziskanie kladného zavere¢ného stanoviska v 04/2016.

Ziskanie Osved¢enia MH SR na vystavbu energetického zariadenia v roku 2014 a jeho
obnovenie v roku 2022 (obmedzenie vykonu na 1 200 MW z pohl'adu zabezpecenia
stability ES SR).

Uspesny vykup pozemkov v lokalite Jaslovské Bohunice pre hlavni stavbu a zariadenie
staveniska.

Zahrnutie NJZ do Uzemného planu TTSK a okolitych obci.
Zahrnutie NJZ do Narodného investi¢ného planu Slovenska.

Analyza pripojenia NJZ do elektriza¢nej stustavy SR, podmienky pripojenia boli
uvedené v Osvedceni MH SR.

Pokracovanie v prieskume lokalitnych aspektov.

Vypracovanie Koncepcie stivisiacich a vyvolanych investicii (SaVI), Vodohospodarska
koncepcia a Stadia transportu t'azkych a nadrozmernych komponentov.

Rozhodnutie 0 umiestneni NJZ podl'a Atdbmového zakona ziskané v 05/2024.

Aktualny stav projektovych ¢innosti:

V stcasnosti prebiehaju prace na vypracovani Dokumenticie pre umiestnenie NJZ podla
poslednej novely stavebného zakona (SZ) zroku 2024, ktora umoziluje vypracovat
dokumentéaciu obalkovym pristupom bez potreby vybrat” konkrétneho dodavatela jadrovej
technologie.

Projektové cCinnosti v ramci predpripravnej etapy pokracuju c¢innostami zameranymi na
rieSenie:

Lokalitnych aspektov.
Pripojenia NJZ do prenosovej a distribucne;j siete SR.
Analyzy transportnych tras pre nadrozmerné komponenty.

Sledovania podmienok a opatreni vyplyvajucich zo Zavere¢ného stanoviska EIA
a d’alSie ¢innosti.
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9. Legislativny ramec a stav povoleni pre Projekt NJZ
9.1 Legislativny ramec

Priprava a vystavba jadrovych zriadeni v Slovenskej republike podlieha viacerym povolovacim
rezimom a to predovsetkym:

e Zakonu o posudzovani vplyvov na zZivotné prostredie.

e VsSeobecnej regulacii vystavby novych elektroenergetickych zariadeni v zmysle Zakona
0 energetike.

o Specifickej regulacii UJD zameranej na vystavbu NJZ v zmysle Atémového zakona.
e Stavebnému zdkonu.
e Zakonu o ochrane verejného zdravia.

e Inym vSeobecne zaviznym pravnym predpisom.

Pre jadrové zariadenia plati v Slovenskej republike nasledovna legislativa:

Zakon ¢. 575/2001 Z. z. o organizacii ¢innosti vlady a o organizacii ustrednej Statnej
spravy v zneni neskorSich predpisov (,,kompetencny zdkon*) stanovuje ramcovo ulohy
a zodpovednosti ustrednych organov $tatnej spravy. Ustanovenie o UJD SR je uvedené v § 29
v sucasnosti platného kompeten¢ného zékona.

Ziakon ¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov, u¢inny od 1. februara 2006. Cielom je
zabezpeCenie vysokej ochrany Zivotného prostredia, zakon upravuje postup odborného
a verejného posudzovania predpokladanych vplyvov na Zivotné prostredie. Zakon taktieZ
definuje ¢innosti povinne podliehajuce medzindrodnému posudzovaniu z hl'adiska vplyvov na
zivotné prostredie.

Zakon ¢. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuZivani jadrovej energie (atémovy zakon) upravuje
vyuzivanie jadrovej energie. Nadobudol ucinnost’ dila 1. decembra 2004. Atdmovy zakon
ustanovuje podmienky pre bezpecné vyuZzivanie jadrovej energie vylucne pre mierové ucely v
stlade s medzindrodnymi zmluvami uzavretymi SR.

Zakon ¢. 50/1976 Z. z. o izemnom plianovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon)
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov, €inny od 27. jina
2024. Stavebny zdkon urcuje podmienky pre umiestiiovanie stavieb a vyuzivanie Gzemia
a komplexne riesi stavebny poriadok ohl'adom povolovanie stavieb od stavebného povolenia
az po kolaudacné rozhodnutie.

Zakon ¢. 87/2018 Z. z. o radia¢nej ochrane a o zmene a doplneni niektorych ziakonov

(d’alej len ,,zakon o radiacnej ochrane®) upravuje vykon Statnej spravy v oblasti radiacnej
ochrany.
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Zakon ¢. 308/2018 Z. z. o Narodnom jadrovom fonde a o zmene a doplneni zdkona
€. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie (atdbmovy zakon) a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov. U¢inny od 1. janura 2019.

Narodny jadrovy fond (,,NJF*) je samostatnou pravnickou osobou, ktorej spravu vykonava
MH SR.

Zakon ¢. 251/2012 Z. z. o energetike a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorSich predpisov, u¢inny od 1. septembra 2012 upravuje okrem iného aj podmienky
podnikania v jadrovej energetike v SR, ako aj prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob,
ktoré vtejto oblasti podnikaju a vykon Statneho dozoru a kontroly nad podnikanim
v energetike.

Zakon ¢. 250/2012 Z. z. o regulacii v siet’ovych odvetviach v zneni neskorSich predpisov
upravuje predmet, rozsah, podmienky a spdsob regulécie v sietovych odvetviach. Sietovym
odvetvim sa rozumie aj elektroenergetika (vyroba elektriny).

Zakon ¢. 54/2015 Z. z. o obcianskopravnej zodpovednosti za jadrovi Skodu a o jej
finanénom kryti a o zmene a doplneni niektorych zdkonov nadobudol u¢innost’ dia 1. januara
2016. Drzitel’ povolenia zodpoveda za jadrovll Skodu sposobent kazdou jednotlivou jadrovou
udalost’ou.

Zakon ¢. 125/2006 Z. z. o inSpekcii prace a o zmene a doplneni zakona ¢. 82/2005 Z. z.
o nelegalnej praci a nelegalnom zamestnavani a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov upravuje inSpekciu prace.

Zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zédkonov v zneni neskorSich predpisov ustanovuje vSeobecné zasady prevencie
a zékladné podmienky na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, na vylacenie rizik
a faktorov podmienujucich vznik pracovnych trazov, chordb z povolania a inych poSkodeni
zdravia z prace. Neoddelite'nou sucast’ou bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci je bezpecnost’
technickych zariadeni.

9.2  Povolenia ziskané pocas predpripravnej etapy realizacie NJZ

Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie

Proces EIA bol realizovany v rokoch 2013 — 2016 vratane cezhrani¢ného posudzovania
v okolitych Statoch. 20. aprila 2016 bolo vydané prdvoplatné kladné zdaverecné stanovisko
MZP SR pre Projekt NJZ s vykonom do 1 700 MW. Toto stanovisko bolo podkladom k Ziadosti
o vydanie povolenia na umiestnenie pre Projekt NJZ podl'a § 2 pism. f) prvého bodu a podla
§ 17a atdbmového zakona.
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Sulad s izemnym planom obce preukazany stanoviskom obce

Pre povolenie vystavby NJZ je potrebné dosiahnut’ sulad s izemnym planom dotknutych obci,
pretoze tato skutocnost’ ma vplyv na ziskanie d’al§ich povoleni a suhlasov uvedenych nizsie.

Pocas predpripravnej etapy bol Projekt NJZ zapracovany do vsetkych stupriov uzemno-
plinovacej dokumentdcie, a to do Koncepcie tizemného rozvoja SR, Uzemného plinu TTSK
a do vietkych dotknutych obci v lokalite.

Osvedcenie na vystavbu energetického zariadenia podla §12 zikona ¢&. 251/2012 Z. z.
o energetike

Osvedcenie je dokladom pre uzemné konanie a stavebné konanie a dokladom k Zziadosti
o pripojenie zariadenia na vyrobu elektriny k prenosovej sustave alebo k distribucnej sustave.

MH SR vydalo diia 1. februdra 2022 na zdaklade Ziadosti spoloc¢nosti JESS rozhodnutie
o vydani osvedcenia na vystavbu energetického zariadenia ,,Novy jadrovy zdroj v lokalite
Jaslovské Bohunice“. Doba platnosti tohto rozhodnutia je 7 rokov.

Povolenie UJD SR na umiestnenie stavby JZ podl’a Atémového zikona

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky na zéklade Ziadosti spolo¢nosti JESS zo diia
15.2.2023 o vydanie povolenia na umiestnenie jadrového zariadenia podla § 5 ods. 3 pism. 0)
podl’a § 2 pism. f) prvého bodu atémového zékona, a posudeni predlozenej dokumentacie vydal
diia 24. aprila 2024 Rozhodnautie ¢. 173/2024 o povoleni na umiestnenie jadrového zariadenia
podla § 2 pism. f) prvého bodu atomového zdikona podlPa § 17a atomového zdkona.
Rozhodnutie nadobudlo pravoplatnost’ 30.mdja 2024 a je platné na obdobie 10 rokov.

Rozhodnutie o umiestneni stavby JZ podl’a stavebného zakona

V ramci predpripravnej etapy Projektu NJZ bude poslednym povolenim uzemné rozhodnutie
o umiestneni stavby NJZ (predpokladany termin koncom roku 2026) vydané Regiondlnym
uradom pre Uzemné planovanie a vystavbu Trnava, na zéklade ziadosti a predpisanej
dokumenticie.

Podrla aktudlne platnej legislativy (zdkona €. 50/1976 Zb. o izemnom planovani a stavebnom
poriadku v zneni neskorSich predpisov, §39a, ods. 6) je v pripade stavieb jadrového zariadenia
a stavieb suvisiacich s jadrovym zariadenim mozné vyuZit’ obalkovy pristup pri spracovani
dokumentécie.

Zaciatkom augusta 2024 bol predlozeny do MPK navrh nového stavebného zakona
(LP/2024/397). JESS v spolupraci s UJD SR a aj prostrednictvom Zvizu zamestnavatel'ov
energetiky Slovensky uplatnil pripomienku k prechodnym ustanoveniam, aby vypracovavana
dokumentécia pre izemné konanie a samotny proces izemného konania pre NJZ mohol byt
dokonceny podl'a suCasne platnej stavebnej legislativy.

Do navrhu nového stavebného zdkona boli zapracované prechodné ustanovenia pre
povolovacie procesy pre jadrové zariadenia stym, ze do roku 2032 sa budu realizovat
povolovacie procesy podl'a siicasne platnej stavebnej legislativy (zak. ¢. 50/1976 Zb. v zneni
neskorsich predpisov). Pre potreby vypracovania dokumentacie Ziadosti o umiestnenie stavby
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obalkovym pristupom, t.j. v stlade s vysSie uvedenym ustanovenim stavebného zakona, je
pripravovana novelizacia vyhlasky ¢. 453/2000 Z. z., ktora je v kompetencii MD SR.

9.3 Povolenia potrebné pocas pripravnej etapy realizicie Projektu NJZ po vybere
dodavatel’a technolégie jadrovej elektrarne

Po vybere dodavatel’a technologie NJZ a po podpise kontraktu na dodavku a vystavbu jadrove;j
elektrarne je potrebné ziskat’ nasledovné povolenia:

Stavebné povolenie

Po vydani rozhodnutia o umiestneni stavby moze ziadatel poziadat' o vydanie stavebného
povolenia. V zmysle Atomového zakona stavbu jadrového zariadenia moze uskutociiovat’ len
drzitel’ platného stavebného povolenia. O vydani stavebného povolenia rozhodne UJID SR na
zaklade pisomne;j Ziadosti stavebnika o stavebné povolenie. Ziadost’ o stavebné povolenie musi
obsahovat’ okrem dokumentécie v zmysle stavebného zakona aj dokumentaciu uvedent v bode
B prilohy €. 1 Atomového zékona:

e Predbezna bezpe€nostnd sprava, ktord preukazuje plnenie zdkonnych poziadaviek na
jadrovu bezpeénost’ na zaklade udajov, o ktorych sa uvazuje v projekte.

e Projektova dokumentécia potrebna k stavebnému konaniu.

e Predbezny plan nakladania s radioaktivnymi odpadmi, s vyhoretym jadrovym palivom
vratane ich prepravy.

e Predbezny koncepcny plan vyrad’ovania.
e Kategorizacia vybranych zariadeni do bezpecnostnych tried.
e Predbezny plan fyzickej ochrany.

e Dokumentacia systému kvality a poziadavky na kvalitu jadrového zariadenia a ich
vyhodnotenie.

e Predbezny vnutorny havarijny plan.

e Predbezné limity a podmienky bezpecnej prevadzky.

e Predbezny program kontrol jadrového zariadenia pred jeho prevadzkou.

e Predbezné vymedzenie hranic jadrového zariadenia spresnenim udajov.

e Predbezné vymedzenie velkosti oblasti ohrozenia jadrovym zariadenim spresnenim
udajov.

e DalSia dokumentacia v zmysle stavebného zakona.
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Povolenia na uvedenie do prevadzky

Uvadzat jadrové zariadenie do prevadzky a prevadzkovat jadrové zariadenie moze len drzitel’
povolenia na uvadzanie do prevadzky a prevadzku. Za zaciatok uvadzania jadrového zariadenia
do prevadzky sa povazuje zavezenie prvého palivového ¢lanku jadrového paliva do jadrového
reaktora, ako aj zacatie nakladania s jadrovymi materidlmi alebo radioaktivnymi odpadmi,
alebo vyhoretym jadrovym palivom v jadrovych zariadeniach, ktorych sucast'ou nie je jadrovy
reaktor.

Povolenie na uvadzanie jadrového zariadenia do prevadzky vyda urad po predlozeni pisomne;j
ziadosti dolozenej dokumentaciou uvedenou v bode C prilohy ¢. 1 Atdbmového zdkona. Toto
povolenie je sucast’ou povolenia na pred¢asné uZivanie stavby podla § 83 stavebného zakona.

Prevadzka jadrového zariadenia sa ¢leni na skuSobnu prevadzku a prevadzku.

Sthlas na skusobnu prevadzku vyda UJD SR po predloZeni pisomnej Ziadosti doloZenej
spravou o vyhodnoteni uvadzania jadrového zariadenia do prevadzky. Tento sthlas je stcastou
sthlasu na do¢asné uZivanie stavby na skasobnt prevadzku podla § 84 stavebného zdkona.

Po kladnom vyhodnoteni skiiSobnej prevadzky na navrh drzitela povolenia UJD SR zaéne
kolauda¢né konanie podl'a stavebného zakona.

Stanoviska vyplyvajice zo zmluvy Euratom

Zmluvou Euratom bolo zaloZené Eurdpske spolo€enstvo pre atdbmovu energiu a zaroveil zmluva
predstavuje zakladny legislativny dokument EU, z ktorého vychadzaju vietky ostatné predpisy
upravujiice oblast’ atomovej energie EU. V tejto etape je potrebné sa zamerat’ na nasledovné
aspekty Zmluvy Euratom:

e Clanok 37 — Kazdy ¢lensky $tat predlozi Komisii také vieobecné udaje tykajice sa
planov ukladania radioaktivnych odpadov v akejkol'vek forme, aby bolo mozné urcit’,
¢1 plnenie tychto planov mdze sposobit’ radioaktivnu kontaminéciu vody, pddy alebo
ovzdusia iného ¢lenského Statu.

e Clanok 41 — Osoby a podniky pripravujiice jadrové reaktory oznamia Komisii a pre
informaciu dotknutému Clenskému $tatu investicné projekty na nové zariadenia, ako aj
vymeny zariadenia, najneskor 3 mesiace pred uzatvorenim zmliv s dodavatel'mi alebo
ak sa majui prace uskutoénit’ na naklady podniku, najneskoér 3 mesiace pred zacatim
prac.

Povolenia na podnikanie v energetike

Podl'a zdkona o energetike je mozné podnikat’ v energetike len na zaklade povolenia. Povolenie
sa vyzaduje okrem iné¢ho aj na vyrobu, prenos, distribuciu a dodavku elektriny. Povolenie
vydava trad pre regulaciu sietovych odvetvi na jednu alebo na viac ¢innosti, na dobu neur¢itu,
ak Ziadatel’ neziada inak.
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10. Podmienky pre pripravu a vystavbu nového jadrového zdroja v lokalite Jaslovské
Bohunice

Plnenie uloh uznesenia vlady SR €. 279 z 15. maja 2024 k vystavbe nového jadrového
zdroja:

a. Navrh podmienok vystavby nového jadrového zdroja v lokalite Jaslovské

Bohunice

Na zéklade vyhodnotenia predpokladov pre realizovatel'nost’ Projektu NJZ v lokalite Jaslovské
Bohunice boli stanovené nasledovné zékladné predpoklady:

Zakladné predpoklady pre Projekt NJZ:

Organizacia zodpovedna za pripravu a vystavbu NJZ bude v 100 % vlastnictve Statu.
JE s tlakovodnym reaktorom s projektovou Zivotnost'ou minimalne 60 rokov.

Pouzitie komponentov osvedcenych v predchadzajucich aplikdciach, poskytujicich
vysoku troveil bezpecnosti.

Umiestnite'ny na pozemkoch v lokalite Jaslovské Bohunice, ktoré vlastni organizacia
zodpovedajuca za pripravu a vystavbu NJZ.

Maximalny instalovany vykon je 1700 MW, odporti¢anym vykonom je cca 1200 MW.
Plnenie poziadaviek legislativy SR.
Stlad s poziadavkami medzinarodnych standardov a noriem napr. MAAE, WENRA.

ZabezpecCenie inzinierskej podpory a podpory v oblasti ekonomickej a pravnej pre
investora.

Zabezpecenie dostatocnych kapacit l'udskych zdrojov.
Dodavatel'sky systém:
- dodavka na kl'ac,

- dodavka technologie aj s dodavkou jadrového paliva s prihliadnutim na moznost’
diverzifikacie dodavatel’a jadrového paliva,

- ucast slovenského priemyslu na dodavkach s definovanym podielom.

MozZnost’ vyuzitia zdroja nizkopotencidlneho tepla z NJZ na efektivnu a udrzatel'nt
dodavku tepla do systémov CZT.

Dodavatel’ bude povinny poskytnit’ potrebné data pre nezavislu verifikaciu a analyzy.

Pri priprave arealizécii vystavby NJZ je nutné vyvarovat sa krokov, ktoré by
znemoznovali, resp. vyznamne skomplikovali moznost’ vystavby d’alSiecho bloku JE
V budticnosti.

Podmienky pre realiza¢nu fazu Projektu NJZ vyZadované prevadzkovatePom prenosovej
sustavy (zo zaviaznych podmienok osved¢éenia na vystavbu NJZ):

Rekonstrukcia existujucej rozvodne (v elektrickej stanici Krizovany) a vystavba novej
rozvodne (v novej elektrickej stanici Jaslovské Bohunice) pre pripojenie NJZ do
prenosovej sustavy; tato vystavba je v pripravovanej dokumentacii pre umiestnenie NJZ
zahrnuté do suvisiacich a vyvolanych investicii.
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Vystavba nového jednoduchého vedenia 400 kV s minimélnou prenosovou

schopnostou 2400 A medzi novou rozvodniou v ES Jaslovské Bohunice a rozvodiiou

v ES Krizovany.

- Je potrebné¢ zabezpecit dodato¢ny regulaény vykon vramci slovenskej
elektrizacnej sustavy.

b. Terminy pripravnych a realiza¢nych prac

Dalgie ¢innosti v ramci predpripravnej etapy Projektu NJZ st postupne realizované podla
aktualneho harmonogramu prac. Poslednym mil'nikom predpripravnej etapy Projektu NJZ je
prijatie rozhodnutia o sposobe financovania Projektu NJZ v realiza¢nej etape a zadefinovanie
investorského a dodavatel'ského modelu. NajdolezitejSie ¢innosti st:

Pokracovanie v implementacii Projektu NJZ do uzemnych planov dotknutych obci.
Pokra¢ovanie vo vykupe pozemkov pod koridory infrastruktury pre privod vody
a odvod odpadnych vod, pozemky pod ES J. Bohunice pre vyvedenie vykonu NJZ.
Pokracovanie v prieskume lokalitnych aspektov.

Pokracovanie vo vypracovani dokumentacie pre izemné konanie a za¢iatok izemného
konania v 06/2026.

04/2025 — Zacatie procesu notifikacie z EK ohl'adom pravidiel trhu a §tatnej pomoci.
05/2025 — Vypracovanie zadavacej dokumentacie pre vyber EPC dodavatel’a
(BIS) a vytvorenie podmienok pre vyhlasenie tendra.

06/2025 — Vyhlasenie tendra na vyber dodavatela technologie na zaklade
zadavacej dokumentacie pre vyber EPC dodavatel’a (BIS), ktora obsahuje
technicku ¢ast’ a obchodno-ekonomicku ¢ast’.

03/2026 — Vypracovanie ponuk dodavatel'mi a ich predlozenie objednavatel'ovi.
06/2026 — Ziskanie notifikacie od EK ohadom pravidiel trhu a §tatnej pomoci na
zaklade zvoleného sposobu financovania a pripadnych Statnych garancii pre
projekt NJZ.

09/2026 — Oznamenie komisii informacii podla ¢l. 41 EUROATOM a ziskanie
notifikacie.

12/2026 — Ziskanie pravoplatného izemného rozhodnutia.

12/2026 — Posudenie ponuk dodavatel'ov a vyhlasenie vit’aza tendra.

04/2027 — Rokovanie o zmluve s vitazom a podpis zmluvy s dodavatel’om.

Cinnosti v MHG po podpise kontraktu vychadzaju z informacii a skiisenosti od dodavatel'ov
S tym, ze je pouzity scenar, ktory uvazuje s objednanim hlavnych komponentov s dlhou dobou
dodania v predstihu pred ziskanim stavebného povolenia atakmer okamzite po podpise
kontraktu.

Hlavné mil'niky realiza¢nych krokov a terminy:

04/2027 — 04/2030 Vypracovanie dokumentacie potrebnej k Ziadosti o stavebné
povolenie pre stavbu NJZ.
- Zakladny projekt od dodéavatela prispdsobeny projektu na podmienky lokality
a poziadavky slovenskej legislativy — 1,5 roka.
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- Vypracovanie dokumentécie pre stavebné povolenie (SP) podla poziadaviek AZ
prilohy ¢.1 pism. B. — 1,5 roka.
12/2027 — Objednanie a vyroba hlavnych komponentov NJZ — 5,5 roka.
04/2030 — Podanie ziadosti o vydanie stavebného povolenia, stavebné konanie — 2
roky.
04/2032 — Ziskanie pravoplatného stavebného povolenia a zaliatok vystavby
a montaznych prac na hlavnom stavenisku.
12/2034 — Dodanie a transport komponentov NJZ na stavenisko.
10/2037 — Studené a horuce skusky.
02/2038 — Prvé zavezenie paliva.
04/2038 — Uvedenie do skusobnej prevadzky (PAC).
04/2040 — Uvedenie do trvalej prevadzky (FAC).

Paralelne s hlavnymi ¢innostami budu prebichat’ d’alsie dolezité Cinnosti, ktoré by ale nemali

ovplyvnit’ hlavné milniky uvedené vyssie.

C.

Priprava a spracovanie dokumentacie pre SP pre stvisiace a vyvolané investicie ( SaVI)
- inzinierske siete — 3 roky.

Vyber zhotovitel'a a vystavba SaVI - inZinierske siete — 10 rokov.
Realizacia elektrickej stanice Jaslovské Bohunice.
Notifik4cia zmluvy podl'a EU ¢1.37.

Priprava dokumentacie na SP, vyber zhotovitela a vystavba SaVI - zariadenie
staveniska — 4 roky.

Predpokladany harmonogram vystavby

Harmonogram Projektu NJZ priamo zavisi na rozhodnuti o Struktire financovania projektu. Je
dolezité si pritom uvedomit, ze predlZzovanie doby vystavby zdsadne predrazuje samotnu stavbu.
Navrhnuty harmonogram je zostaveny ako ambicidzny, ked’Ze vychadza z nasledovnych
predpokladov:

Uvazuje optimistické trvanie kritickej cesty projektu.

Lehoty na jednotlivé povolovacie procesy st splnené v medziach stanovenych zdkonom
a neprebiehaju odvolania a obstrukcie ucastnikov konani (najmd NGO zo SR, Rakuska
a Nemecka).

Dodrzanie navrhnutych milnikov preto moze byt komplikované. Pre uspesné dokoncenie
projektu je potrebné najma:

Dokladne planovat’ projektové aktivity.

Prerokovat’ vietky pripadné problémy s dotknutymi organmi/dodavatelom/UJD SR
v predstihu.

Venovat $pecidlnu pozornost’ priprave projektu vratane vypracovania potrebnej
povol'ovacej dokumentacie.

Mat  dostatoény pocet profesionalneho persondlu na riadenie a vykonavanie vsetkych
projektovych aktivit.
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Obrizok 5 HMG pripravy a vystavby NJZ
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d. Finan¢né zabezpecenie vystavby

Z pohladu financovania je kazda JE celkom jedineCnym a na mieru vyhotovenym aktivom
a investiciou spojenou so zna¢nymi stavebnymi, technickymi, politickymi rizikami, rizikami
schvalovania a licencovania, ako aj s regula¢nymi a bezpe¢nostnymi rizikami — vSetky tieto
otazky sa odzrkadl'uji vo financovani a predstavuji vyzvu, ktorej musia investori Celit’.

Medzi najdolezitejsie rizika pri stavbe JE z hladiska Struktiry financovania patria:

e Riziko navysenia investi¢nych nakladov na vystavbu JE.

e Riziko prediZenia doby vystavby a oneskorenia prevadzky JE.

e Riziko zmeny uvazovanej predajnej ceny elektrickej energie po spusteni JE do
prevadzky.

Tieto rizika maju najvyznamnejsi vplyv na postdenie vhodnej formy financovania.

Okrem toho je pre jadrovy priemysel nevyhnutna Statna podpora a dodrZiavanie prislusnych
medzinarodnych zmlav a dohod z tejto oblasti — je potrebné zvazit komplexni kombinaciu
politickych, pravnych, technickych a financnych faktorov.

Jadrové elektrarne su vel'ké a kapitdlovo narocné projekty infraStruktiry, ktoré maji niekol’ko
Specifickych ¢ft v porovnani s inymi energetickymi zdrojmi.

Ekonomika jadrovej elektrarne zahtiia zvazenie niekol’kych aspektov:

e Kapitalové néklady, ktoré zahfiiajii ndklady na pripravu staveniska, vystavbu, vyrobu,
uvedenie do prevadzky a financovanie jadrovej elektrarne. Na porovnanie réznych
technologii vyroby energie musia byt’ kapitalové naklady vyjadrené z hl'adiska vyrobne;j
kapacity elektrarne (napriklad v dolaroch na kilowatt). Kapitadlové naklady moZno
vypocitat’ so zahrnutymi alebo vylu¢enymi finanénymi nékladmi. Ak su zahrnuté aj
finan¢né naklady, potom sa kapitadlové néklady pre jadrovl energiu podstatne menia
v zavislosti od doby vystavby elektrarne a s pouzitou urokovou sadzbou a spdsobom
financovania.

e Prevadzkové néklady elektrarne, ktoré zahfniaju naklady na palivo, prevadzku a udrzbu
a rezervu na financovanie nédkladov na vyradenie elektrarne z prevadzky a na
spracovanie a likvidaciu pouzitého paliva a odpadu. Prevadzkové ndklady mozno
rozdelit’ na fixné naklady, ktoré vznikaji bez ohl'adu na to, ¢i elektraren vyraba alebo
nevyraba elektrinu a na variabilné néklady, ktoré sa liSia v zavislosti od vykonu. Je
potrebné vziat’ do tvahy isté mnozstvo kapitalu, ktoré je potrebné v uvode vlozit’ na
krytie prevadzkovych ndkladov, tzv. pracovny kapital.

e Externé naklady pre spolocnost’ z prevadzky, ktoré sa v pripade jadrovej energie
zvy€ajne povazuju za nulové, ale mohli by zahfiat' naklady na rieSenie zdvaznej
havérie, ktoré presahuju poistny limit a v praxi ich musi prevziat’ vlada. Predpisy, ktoré
riadia jadrova energiu, zvyCajne vyzaduji, aby prevadzkovatel elektrarne prijal
opatrenia na zneskodnenie akéhokol'vek odpadu.

e Iné néklady, ako st systémové naklady a dane Specifické pre jadrova energiu.
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Kapitalové néaklady predpokladané vramci Stadie realizovatelnosti pre vystavbu NJZ

Vv lokalite Jaslovské Bohunice zahiiaja:

Naklady na ,,dodavku na kPa¢“ (Turn-key contract) zlozené zo:

- Specifického investiéného nakladu vyplyvajiceho z EPC kontraktu (CAPEX
na instalovany kW).

- Dodatoénych nakladov z dovodu seizmicity.

Podla zisteni Stidie realizovatelnosti bude vzhladom na seizmicka povahu
lokality potrebné vykonat” dodatocné investicie spojené so stavebnou ako aj
mechanickou, elektrickou a riadiacou kontrolnou (I1&C) ¢ast'ou.

Suvisiace a vyvolané investicie
Do tejto kategérie spadaju suvisiace investicné vydavky, ktoré nie st zahrnuté
v samotnej dodavke na klG¢; ide napriklad o investicie do podpornych objektov

elektrarne, ubytovacich kapacit pre pracovnikov, ndhrady dotknutym obciam, investicie
do infrastruktiry spojené s dopravou tazkych komponentov, atd’.

Naklady na pripojenie k distribu¢nej a prenosovej siistave

Tieto naklady su Specifickou sti¢ast'ou Suvisiacich a vyvolanych investicii a zahriiaju
vystavbu novej rozvodne, transformacnej stanice a vystavbu novych usekov a vedeni
a prelozky existujucich vedeni, vystavbu vedeni na vyvedenie vykonu, rezervné
napdjanie, naklady suvisiace s posilnenim a vystavbou prenosovej siete SR a Gpravy jej
d’alSich zariadeni ako aj Gpravy distribu¢nej siete.

Naklady investora (Owner’s costs)

Tato kategoria zahina naklady na riadenie projektu na strane investora suvisiace
s obdobim zac¢inajucim zahajenim priprav projektu a kon¢iacim FAC (vratane nakladov
na inZiniering a dokumentéciu).

Pri skimani moznosti financovania jadrovej elektrarne sa musia rozlisit’ dve kategorie:

Schémy financovania (financné Struktiry).

Formy financovania (formy kapitalu).
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Struktira financovania Forma kapitalu

A) Financovanie s plnym rucenim: A) Vlastny kapital:
- Statne financovanie - interny (sponzori / existujuci
- bilan¢né (korporatne) financovanie akcionari)

- externy — i) IPO alebo ii) priamy
predaj / vyberové konanie

B) Financovanie s obmedzenym rucenim: B) Externé financovanie:
- projektové financovanie - lvery
- lizingy
- dlhopisy

- odberatel'sky uver (moze byt
kombindcia tverov a lizingov)

C) Hybridné / alternativne Struktury C) Hybridné inStrumenty
- kombinacia Statneho - konvertibilné Gvery
a korporatneho financovania - prioritné akcie

“end user” financovanie

Vseobecne povedané, kazdy investi¢ny projekt je vo vSeobecnosti financovany kombinaciou
dlhu a vlastného imania. Pre kazdu z tychto dvoch zloziek existuju rdzne nastroje, ktoré maji
roznu Uroven rizika a o¢akavanu (alebo pozadovantl) navratnost’.

e Vlastny kapitdl mdze poskytnut: miestny investor Statny alebo sukromny (projekty
v Cine, Francuzsku, Korejskej republike, Ruskej federacii a Spojenych Statoch
americkych).

e Zahrani¢ny investor (exportné projekty Ruskej federacie, napriklad v Turecku
a Mad’arsku, Egypte).

e Konzorcium investorov (Vogtle v USA, projekty vo Velkej Britanii, Sinop v Turecku).

DIh je povinnost’ splatit’ pozi¢ani sumu peniazi po uplynuti vopred stanovenej doby (splatnost’
dlhu) plus Grok. Poskytovatelia dlhového kapitalu (veritelia) maja narok na splatenie istiny plus
tiroky bez ohl'adu na zisk projektu. Cim vyssia je potencialna volatilita buducich vynosov
z projektu (neistota a riziko), tym nizsia je vyska dlhu veritel'ov projektu ochotna pozicat’ do
projektu, alebo tym vyssi bude pozadovany urok.

Kreditné riziko investora, ktory vlozil vlastny kapital ovplyvitluje moznost’ ziskania dlhového
financovania, pricom existuju rézne moznosti mechanizmov a zaruk, ktoré st popisané nizsie.

Struktira financovania urcuje sposob, akym zainteresované strany nesu rizika
prostrednictvom ustanovenych vlastnickych pomerov. Pocas minulych desat'roci
sa kapitalovo naro¢né energetické projekty financovali pomocou:
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1. Financovania s plnym ru¢enim zalozené bud’ na uverovej schopnosti sponzora projektu
(stat alebo sikromna spoloc¢nost’), alebo

2. Financovania s obmedzenym ru¢enim (projektové financovanie).

Financovanie s plnym ruéenim sa pouziva Casto a pozostava zo ziskavania prostriedkov proti
majetku investujucej firmy (firiem) ako celku. Banka alebo iny investor, ktory projektovej
spolo¢nosti poskytuje financné zdroje, si uplatiiuje narok proti celému majetku a hotovostnym
tokom sponzora. Naopak financovanie s obmedzenym rucenim predstavuje sposob ziskania
externého dlhu proti samotnej projektovej investicii, nie investujucej firme (firmam).
Projektové financovanie predpoklada zriadenie pravne nezavislej projektovej spolocnosti
financovanej vlastnym kapitalom od jednej, resp. viacerych sponzorujucich spolo¢nosti a dlhu
bez rucenia na ucely investovania do aktiv.

Existuju dva zakladné typy financovania s plnym ru¢enim:

1. Statne financovanie.
2. Korporatne financovanie.

Zrejmym rozdielom medzi nimi je sponzorujuci subjekt.

Statne financovanie. Sponzorom je §tat. Existencia $tatnej podpory je v tomto sektore vel'mi
Castd. Investi¢né rozhodnutia pre JE sa nedaju robit’ iba na zédklade parametrov projektu, lebo
JE predstavujo  komplexni kombinaciu trhovych, makroekonomickych, regulacnych
a politickych rizik, ktoré je potrebné riesit.

Ukast’ §tatu v tejto oblasti je potrebna. Okrem toho §tat tiez méze preberat’ nepriame alebo
nefinan¢né rizikd, ako napr. povinnost’ udrziavat’ a rozvijat poZadovanu infrastruktaru.

Vldda objednavatela zohrava klIacova dulohu pri odstraiovani rizika projektu JE
prostrednictvom priameho alebo nepriameho zapojenia. Niektoré ,.konvencné* politicko-
ekonomické nastroje zahtiiaju dotacie bud’ prostrednictvom priamych grantov, daiiovych ulav
arozvoj (EBRD) alebo Eurdpska investiéna banka (EIB). Dal$ou $pecifickou moznostou su
zaruky za uvery vlady objednavatela pre financovatelov projektu. V tomto pripade
inStituciondlni investori, ktori poskytuju pdzic¢ky verejnoprospesnej spolocnosti, ktora vlastni
JE, dostavaju od vlady dodéavatela zaruku, ze akykol'vek nesplateny dlh bude kryty Statom
vV pripade nesplnenia zavizkov. Tymto spOsobom sa investicia stava pre financnika
atraktivnejSou, pretoze riziko je vyrazne zniZené. To znamena, Ze vldda objednavatel’a prebera
vel’ku &ast’ finanénych rizik spojenych s projektom. Dal$ou rozsirenou formou zapojenia vlady
objedndvatel’a st verejnoprospesné spolocnosti, ktoré su uplne alebo ciasto¢ne vlastnené
Statom. Vlastnictvo Statu samo o sebe teda zlepSuje uverovy rating spolo¢nosti (hoci zostava
pod Gverovym ratingom samotného $tatu) ¢im zvySuje pravdepodobnost’ financovania tret'ou
stranou prostrednictvom tverov a dlhopisov.

Dodavatelia JE mozu byt tiez vo vlastnictve vlady v krajine dodavatel'a. V tomto pripade st
k dispozicii d’alSiec modely financovania na podporu exportu jadrovej technologie do inych
krajin. Vel'mi Castym néstrojom podpory exportu, ktory sa Siroko uplatituje vo vsetkych
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exportnych odvetviach, ktoré sa zaoberaji vyrobkami s vysokym kapitalom, st exportné zaruky
vlady dodavatela. Tu vlada dodavatela prevezme niektoré z jej suvisiacich finan¢nych rizik.
Napriklad, ak by kupujici jadrovej elektrarne, teda elektrarenska spolo¢nost’, nebol schopny
zaplatit’ za JE exportujuca vlada by zasiahla a uhradila niektoré alebo vSetky neuhradené platby.
Vlada dodavatel’a by tiez mohla poskytnut’ p6zi¢ky vlade objednavatela alebo aj spolo¢nosti
objednavajucej JE, ¢im by prevzala eSte vicSie Casti finanénych rizik projektu nielen od
predajcu, ale aj od vlady objednavatera.

Podporné mechanizmy. Financovanie jadrovych elektrarni moze byt tiez zbavené rizika
podpornymi mechanizmami pocas prevadzkovej fazy prostrednictvom rdéznych typov garancii
vynosov pre energetické spolo¢nosti.

PPA (Power purchase agreement) — ¢asto pouzivané medzi sikromnymi spolo¢nostami. Vlada
objednavatela modze garantovat’ vynosy z predaja vyrobenej elektriny formou tzv. zmlav
0 nakupe elektriny (PPA). Moéze ist’ o povinnost’ odkupit’ vyrobenu elektrinu za ur¢ita pevnu
cenu. Tu by energeticka spolo¢nost’ nebola vystavena trhovému riziku nestalych a meniacich
sa cien elektriny.

Contract for Difference — d’al$im pristupom, ktory podporuje integraciu do trhu s elektrickou
energiou, s zmluvy o rozdieloch (CfD). Tu sa elektrina preddva na energetickej burze v krajine
objednévatela, ale vlada zaplati rozdiel medzi trhovou cenou a dohodnutou minimalnou cenou
alebo minimom ceny v pripade, Ze trhova cena klesne pod tito minimalnu cenu. Tento nastroj
brani vystaveniu spolo¢nosti riziku poklesu trhu, teda predaju vyrobenej elektriny za cenu
niz$iu, ako je ofakavany vynos. Eurdpska komisia navrhla CfD ako hlavny nastroj podpory
nizkouhlikovych energetickych technolégii v ¢lenskych $tatoch EU (Eurépska komisia 2023).
Prakticky bol tento nastroj uplatneny pre Britska JE, Hinkley point C o vykone 3200MWe,
ktorej vystavba bola schvalena v roku 2016 a zacata v roku 2017.

Model financovania government-to-government bolo prijaté v mnohych novopostavenych
projektoch. Vlada dodavatela jadrovej elektrarne poskytuje financovanie (Casto
prostrednictvom medzivladnych tverov a zapojenia agentur pre vyvozné uvery) s cielom
ul’ah¢it’ financovanie jadrového projektu a poskytnut’ trh pre svoje elektrarne. Tieto schémy sa
uskuto¢niujii medzi vladami, ktoré maji tzke vzt'ahy a Casto presahuji ramec konkrétneho
projektu.

Korporatne financovanie investicii realizuje verejnd alebo sukromnéd spolo¢nost’ a je
financovana prostrednictvom stvahy s kombinaciou dlhu a vlastného imania. Vysoké naklady
a riziko spojené s novou jadrovou vystavbou vSak obmedzuju tito dohodu len na velké
spolo€nosti so silnymi suvahami. V niektorych pripadoch ma §tat velkt vlastnicku cast’
verejnych sluzieb investujucich do jadrovej energie alebo do predajcov jadrovych technologii,
¢o spdsobuje, ze rozdiel medzi korporatnym a vladnym vlastnictvom sa stiera.

Model Mankala. Vo Finsku sa vyvinul $pecialny hybridny model medzi podnikovym
a investorskym financovanim. Niekol'’ko priemyselnych spolo¢nosti, ktoré potrebuju energiu na
svoju vyrobu, sa spoji a zalozi neziskovu spolo¢nost’ s rucenim obmedzenym na vystavbu nove;j
elektrarne. Zakladatelia sa stavaji akcionarmi tejto spolo€nosti a garantujui tthradu vsetkych
nakladov spolo¢nosti Mankala podl'a ich majetkového podielu. Akciondri maju na oplatku
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garantované dodavky elektriny za cenu odzrkadl'ujicu celkové vyrobné naklady (ndkladovo-
cenovy model), no zdroven maju povinnost’ vyrobenu elektrinu odkupit’ — opat’ na zaklade
podielu v spolo¢nosti Mankala.

Model Build-Own-Transfer (BOT). Ked'Ze vystavba jadrovych elektrarni sa Coraz viac stava
exportnym trhom v poslednych rokoch sa objavili nové modely financovania podporované
samotnymi predajcami reaktorov. V tychto modeloch moze predajca elektrarne postavit
a (aspont Ciastocne) financovat’ JE na vlastné riziko az do dokoncenia a potom previest
vlastnictvo elektrarne na energeticku spolo¢nost’, ktora si elektraren objednala.

V modeli Build-Own-Operate (BOO) by JE nakoniec prevadzkoval aj dodavatel’ reaktora.
V oboch pripadoch znacnu cCast’ rizika kryje dodavatel’, co mu ul'ahcuje vstup na nové trhy,
najma na tie, ktoré mézu mat’ slaby finan¢ny sektor, ktory nie je schopny financovat’ projekt
tejto velkosti.

Vzhl'adom na S$pecifikd Slovenského trhu ako aj komplexnosti projektu existuju v zasade tri
hlavné moznosti zoradené podl'a poradia v akom Stat nesie riziko.

Statne financovanie, priCom §tat nesie:

¢ Riziko navysenia investi¢nych nakladov na vystavbu JE.

e Riziko prediZenia doby vystavby a oneskorenia prevadzky JE.

e Riziko zmeny uvaZovanej predajnej ceny elektrickej energie po spusteni JE do
prevadzky.

Statne financovanie formou EPC, pri¢om $tat nesie:

e Riziko zmeny uvaZovanej predajnej ceny elektrickej energie po spusteni JE do
prevadzky (naj€astejsie CfD).

Dodavatel’ JZ nesie riziko:

e Riziko navySenia investi¢nych nékladov na vystavbu JE.
e Riziko prediZzenia doby vystavby a oneskorenia prevadzky JE.

Dodavatel’ si zvy¢ajne zahffia toto riziko vo forme navysenia ceny za JZ. Casto sa pri tomto
modeli pouziva model government-to-government.

Komer¢né financovanie, pri tomto financovani:

e Investor sa snazi Cast’ rizika zmeny uvazovanej predajnej ceny elektrickej energie po
spusteni JE do prevadzky preniest’
o na Stat formou CfD;
o sukromnych investorov formou PPA.

e Riziko navysenia investicnych nadkladov na vystavbu JE sa investor snazi preniest’ na
dodavatel’a JE formou EPC kontraktu (niekedy v kombindcii so Statnou zarukou).
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e Riziko prediZzenia doby vystavby a oneskorenia prevadzky JE sa investor snazi preniest’
na dodavatel'a JE formou EPC kontraktu (niekedy v kombinacii so Statnou zarukou).

Modely BOT a BOO sa spravidla vyuZzivaji v menej naro¢nych energetickych projektoch,
kde vyrazne kratSia doba realizécie a niz§ie investi¢né naklady eliminuju rizik4 typické pre
JE a Castokrat akakol'vek ucast’ Statu nie je potrebna.

Bankové spolufinancovanie

Mnohé banky zacali v roku 2020 a neskor verejne podporovat’ jadrové projekty ako
sucast’ svojich SirSich stratégii udrzatel’nosti. Tieto sI'uby ¢asto suviseli s medzinarodnymi
klimatickymi dohodami, ako je Parizska dohoda, ktora zdéraznila potrebu
nizkouhlikovych energetickych zdrojov. Financné inStiticie osobitne vyzdvihli svoju
podporu pokrocilym jadrovym technolégiam, ako si malé modulirne reaktory, pocas
priemyselnych konferencii a sprav.

V rokoch 2022 — 2023 s rastiicim zaujmom o energetickii bezpe¢nost’ a rieSenia Cistej
energie vydalo viac bank formalne vyhlasenia alebo spravy, v ktorych podrobne opisovali
svoje zavizky financovat’ projekty jadrovej energie.

Niektoré zname priklady zahinaju:

1. Goldman Sachs: Tato banka sa zaujima o financovanie jadrovych projektov,
najmi pokrocilych jadrovych technologii.

2. Citigroup: Zaviazali sa investovat’ do iniciativ Cistej energie, medzi ktorymi je aj
jadrova energia ako sucast’ diverzifikovanej energetickej stratégie.

3. BNP Paribas: Tato banka sa podiePa na financovani jadrovych projektov
a podpore udrzatel’nych energetickych prechodov.

4. Barclays: Vyjadrili zaujem o financovanie jadrovej energie ako sucast’ svojho
zavizku k udrZzatenému investovaniu.

5. HSBC: tiez sa zaviazali podporovat’ projekty Cistej energie vratane jadrovej
Vv sulade so svojimi klimatickymi ciel’mi.

Tieto banky st suc¢ast’ou SirSieho trendu vo finanénom sektore, ktory uznava doleZitost’
jadrovej energie pri dosahovani globalnych klimatickych ciel'ov a zabezpecovani
energetickej bezpecnosti.

Dovody tejto podpory zahinaju:

1. Ciele uhlikovej neutrality: Jadrova energia je nizkouhlikovy energeticky zdroj,
ktory pomaha krajinam dosiahnut’ ich ciele v oblasti zniZovania emisii.
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2. Energeticka bezpec¢nost’: Jadrova energia méze poskytnut’ stabilny a spol’ahlivy
energeticky zdroj, ¢im sa zniZuje zavislost’ od fosilnych paliv.

3. Technologicka inovacia: Pokroky v jadrovej technolégii, ako si malé modulirne
reaktory (SMR) a fuzia, sa povazuju za sl'ubné rozvojové moznosti pre budice
energetické potreby.

4. Ekonomické prilezitosti: Investicie do jadrovych projektov mézu vytvarat
pracovné prileZitosti.

Vychodiska pre spolufinancovanie prostrednictvom Eurépskych Strukturalnych
a investi¢nych fondov

Moznosti spolufinancovania jadrovych projektov prostrednictvom Eurdpskych Strukturdlnych
a investiénych fondov (ESIF) st obmedzené, ale mozu byt vyuZité nepriamo prostrednictvom
stvisiacich finanénych nastrojov. Europsky fond regionalneho rozvoja (EFRR) podporuje
inovacie a vyskum, ktoré sa moézu uplatnit’ v oblasti jadrovej bezpe¢nosti, spravy odpadu
a technolégii novych reaktorov. Kohézny fond moéze financovat' projekty zamerané na
energeticku efektivnost’ a dekarbonizaciu. Horizont Eurdpa poskytuje financovanie vyskumu
a inovacii v oblasti jadra a flzie, ktoré ¢asto kombinuje s ESIF na jadrové technologické
pokroky, pricom aktivna integracia zameru na tejto platforme moze vyrazne podporit
medzindrodni spoluprdcu na adresovani vyziev suvisiacich s integraciou inovacii
a potencialom pre rozvoj kl'i¢ovych aspektov pripravovanej JE. ESIF mozu tiez podporit
zlepSenie bezpeénosti rieSenia v stlade s cielmi EU v oblasti Zivotného prostredia
a bezpecnosti.

Jadrové projekty, najmi tie zamerané na modernizaciu, vystavbu novej infrastruktary alebo
zvySovanie bezpecnosti, mézu byt’ spolufinancované aj v ramci programov nadvazujicich na
Eurépsky fond pre strategické investicie (EFSI) zameranych najmi na energetickd bezpe¢nost’
a inovacie.

Nastroje na podporu obnovy a odolnosti mézu byt’ pouzité na spolufinancovanie projektu, ktory
aktivne prispieva k dekarbonizacii a zlepsSeniu energetickej infrastruktary za predpokladu ze
investicie do novych jadrovych reaktorov su v stlade s ciel'mi a vedu k znizovaniu zavislosti
od fosilnych paliv a zvySovaniu podielu nizkouhlikovych zdrojov energie.

V ramci opera¢ného programu Slovensko existuju rézne moznosti podpory projektu vystavby
jadroveého reaktora. Tieto st zamerané na rozvoj a rozSirenie vyskumnych a inovaénych
kapacit, pricom Priorita 1 stvisiaca s vedou, vyskumom a inovaciami, umoziluje nakup
technologickych zariadeni a podporuje medzisektorova spolupracu, ktora posilituje investicie
do vyskumu a inovéacii (VVal) a integraciu technologii priemyslu 4.0.

Opatrenia zamerané na podporu l'udskych zdrojov a zrucnosti pre inteligentnu Specializaciu
budi adresované, pretoze pomahaju prilakat’ kvalifikovanych odbornikov a zabezpecit
odbornl pripravu zamestnancov, ¢im prispievaju k rozvoju potrebnych kompetencii. Okrem
toho sa v ramci programu podporuje aj celozivotné vzdelavanie a rozvoj centier excelentnosti,

50



¢o potencialne vytvara priaznivé podmienky pre adaptabilitu a konkurencieschopnost’ projektu
v oblasti jadrovej energetiky.

Konkrétne moZnosti Eerpania a pouZitia finanénych prostriedkov z ESIF, a to najmé na podporu
vedecko-technickej a priemyselnej bazy projektu, bezpecnosti a integracie inovativnych
technologii ale aj vzdelavania potrebného v stvislosti s planovanou vystavbou a prevadzkou
JE, budt upresnené v interakcii s riadiacimi organmi pre jednotlivé programy V pripravnej faze
projektu.

Cena vystavby jadrovej elektrarne, priklady

Ekonomické efektivnost’ je urCujucim kritériom pre rozhodnutie o uprednostneni jadrového
zdroja pred inymi moznostami. Pre hodnotenie ekonomickych aspektov sa najCastejSie
pouzivaju dve ekonomické hodnoty: kapitalové naklady (overnight cost) a ndklady na vyrobu
jednotky elektrickej energie (Levelized Cost of Electricity).

Kapitalové naklady (overnight cost — predstavuju naklady na okamzit vystavbu pri dne$nych
cenach) zahfaju celkové naklady na pripravu staveniska, vystavbu JE, nadklady vlastnika pred
a pocas vystavby a tiez rizikd projektu. Tieto ndklady nezahfniaju naopak cenu financovania
a eskalacie z dovodu inflacie, rastu ceny prac, atd. Podla verejne dostupnych informaécii
z okolitych krajin sa naklady (overnight cost) na vystavbu JE pohybuji vo vyske
8 az 12 mld. EUR na 1000 MWe ins§talovaného vykonu.

Priblizné rozdelenie nakladov na jednotlivé polozky je mozné odhadnut’ nasledovne:

Tabul’ka 6  PribliZné rozdelenie nikladov na jednotlivé polozky

islo PoloZka Podiel

Stavebné konstrukcie, material a inStalacia 17,7 %
Mechanické komponenty, dodavka a inStalacia 34,8 %
Elektrické al&C  zariadenia,  dodavka 6,4 %
a inStalacia
4 Nepriame naklady (manaZment vystavby, 27,8 %
spustanie, nad€asy a motivacné priplatky)
5 Poplatky a mimoriadne opatrenia (dodatocné 13,3 %
naklady dodavatela-poplatky, zisk, vystavba)
Spolu (bez ceny penazi) (v cenach roku 2016), 100 %
v prepocte na ceny vroku 2021 by bolo
zvySenie + 13,4 %

6 Néklady vlastnika (Stadia realizovatelnosti, +22%
inZiniering, Studie vplyvu na Zivotné prostredie, | (zvySenie nad cenu
schvalovacie konanie, pravne sluzby, poistné, | z roku 2016)

dane, pripojenie na siet’)

L»Jl\)r—ao(
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Udaje o nakladoch na ten isty projekt nachadzajiice sa v roznych zdrojoch vyrazne lisia
v dosledku roznej legislativy, roznej ceny prace a pod. Je preto potrebné 0 nich uvazovat’ ako
0 orientacnych.

Dal§im pouzivanym tudajom je cena vyroby elektrickej energie LCOE (Levelized Cost
of Electricity). LCOE mozno interpretovat’ ako predajnu cenu elektriny z daného zdroja, pri
ktorej je investor projektu schopny uhradit’ Givery (vratane Urokov) a garantovat’ navratnost’
vlastnych prostriedkov vlozenych do projektu a ich pozadované zhodnotenie. LCOE zahtfna
kapitalové naklady, naklady na palivo, fixné a variabilné naklady na prevadzku a tdrzbu
vratane nakladov na likvidaciu odpadov a likvidaciu elektrarne, néklady na financovanie
a predpokladany koeficient vyuzitia (t. j. predpokladant vyrobu z daného zdroja). Je potrebné
zdoraznit’, ze LCOE nevyjadruje Uplné naklady kazdého technologického zdroja, pretoze
naklady st vyhodnocované na vystupe z elektrarne, t.]. nezahinaju naklady na prenos
a distribuciu a ani iné systémové naklady alebo externality okrem emisii CO».

Pre jadrové zdroje st rozhodujice fixné nédklady, zatial Co podiel palivovych nakladov
na nakladoch na vyrobu elektriny je relativne maly. V dosledku tychto rozdielov v investicnych
nakladoch su tieZ velké rozdiely v LCOE. LCOE sa pohybuje pre 3 % diskontnt sadzbu
v rozmedzi od 29 $/MWh v Koérei do 64 $/MWh vo Velkej Britanii a pre 10 % sadzbu od
51 $/MWh (Koérea) na 136 $/MWh (Velka Britania). Vplyv ceny paliva na naklady na vyrobu
elektriny je podl'a dokumentu IEA/NEA maly, v rozsahu 5 az 10 % (pre rozne diskontné
sadzby).

Vyznamnym faktorom ovplyviiujacim LCOE jednotlivych energetickych zdrojov je diskontna
sadzba. Vplyv ceny penazi na naklady vystavby skumala nedavna Stidia OECD/NEA,
venovana moznostiam zniZenia ndkladov na jadrové zdroje.

Vysledky boli ziskané pre overnight cost 4500 $/kWe, koeficient vyuzitia 85 %, zivotnost
bloku 60 rokov a dobu vystavby 7 rokov.

Z uvedenej Stidie vyplyva, Ze doba vystavby ma silny vplyv na niklady. Niektoré odhady
hovoria, Ze kazdy rok omeSkania vo vystavbe JE zvySuje hodnoty LCOE pribliZne
0 8 az 10 %. Na prediZenie doby vystavby vplyvaji okrem inych také faktory, ako zaliatok
vystavby v ¢ase neukonceného projektu, zmeny regulacného ramca pocas vystavby, nevhodné
manazérske postupy riadenia projektov a vystavby (chybné manazérske rozhodnutia).
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Obrazok 4 LCOE pre novy jadrovy projekt v zavislosti na cene (zdroj Copenhagen
Bussiness School)
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e. Proces vyberu investora a technologie vhodnej pre vystavbu nového jadrového
zdroja

Proces vyberu investora bude zavisiet’ od rozhodnutia $tatu o vlastnickej Struktire spolocnosti
zodpovednej za vystavbu. Spdsob vyberu investora vo velkej miere zavisi na spdsobe a modeli
financovania. R6zne moznosti financovania a vyberu investora su popisané aj v kapitole 10d.

Podmienky vyberu technoldgie st definované v bode 10a.

Na zéklade kapitoly 7 prichadza do tvahy iba JE s tlakovodnym reaktorom. SR ma viac ako
180 reaktor-rokov skusenosti s prevadzkou tlakovodnych reaktorov.
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